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тественного:спуїника2-.: 

‚ Замейатель Й победой’ советского 
народа: был, Запуск: «Луны-46». Этот но. 
вый - разведчик космаса ‘стартовал в-нз. 
правлении Луны. > ёентябрьскйм` дней 
1970 года. .Двигаясь по: расчетной .op- 
бите, автоматическая: станция ‘иЛуна-16ь 
вышла. на. орбиту ‘нашего естествённёго 
спутника ғи: по. команде 4 Земли ппан: 
но опустилась “на погерхность.: Селены. 
Затем. с помощю ‚бура быянготобраны 


образцы: лунной „породы и “Загермети- 


зированы” в специальный-.нонтейнер, 
42, сентября «Луна-16» ` стартовала ‘в 


“ЗЄйкой 


л Доставка 


нарормацию, ит ть. начало.” 
новому “этапу: исследований; нашего єс. ` 


’наконаи,. пол 


направлении Земли и, по 


ЙДЯ со вто 
Космической ско рой 


Ростью в плотные слои 
атмосферы, плавно приземли- 
расчетном районе Советского 


автоматическим аппа 

: ратом 
лунного грун а на Землю — грандиоз- 
Woe. достижайна. не только само по 
себе,” “Эна.. предвестник еще 
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KHOCTH: для исследова- 
Т. сопнечной системы, 


весь мир 
детской науки 
} 2 оверхность 
Луныг совершила,магкую осадку авто- 
матическая станция’ «Луна-17 доставив- 
шая туда автоматический’ аппарат «Луно- 
ход-1».. Исследования Луны. с памоцыю 
такой” машины открыли. новый этап 
в освоении космоса. 


Бурный прогресс науки .иггїёхники 
позволит, создать”. еще; «более  сөвер- 
шёийыё . автомагйческиё. ‘станция чем 
«ЛүнВ-9»/ «Зонд-5», «Лунз-16» | и’ аЛу- 
на-175. `Впереди. космические” мсспедо- 
вания; которые: познолят решить' многие 
природы} ·,: подтвердить 
нуть` некоторые "гипотезы, 
ть Начало; Өсбоёний не 
только. Луны, но и планёг: солнёЧн 
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А. ПАНТЮШИН, 


руководитель кружка 


космического моделирования 
детского клуба «Орленок» 


Конструирование космических моде- 
лей дело трудное, но очень инте- 
ресное. Ребята становятся в полном 
смысле конструкторами, приобретают 
навыки в токарном деле, шлифовке и 
многих других работах. Чтобы стало 
ясно, как протекает весь процесс ра- 
боты над моделями, я расскажу о кон- 
струировании и постройке модели-ко- 
пии «Луна-9». 

3 февраля 1966 года советская авто- 
матическая станция «Луна-9», запущен- 
ная 31 января, совершила мягкую по- 
садку на .Луну и передала на Землю 
телевизионные изображения лунной 
поверхности. Через несколько дней в 
газете «Правда» было помещено фото 
«Луны-9». Оно привлекло внимание ре- 
бят из нашего кружка. С этого, собст- 
венно говоря, все и началось, Поздно 
вечером ко мне на квартиру позвонил 


один из самых активных энтузиастов 
кружка, Саша Молчанов. «Мы с Во- 
лодькой придумали. Идея громадная! 


Построить модель «Луны-9». 

На следующем занятии эта идея бы- 
ла обсуждена и одобрена всем круж- 
ком. За короткий срок ребята прочи- 
тали все газетные статьи о «Луне-9», 
чтобы запомнить, как осуществлялась 
посадка станции, какие на ней действо- 
вали приборы и механизмы, и sor 
началась работа над конструкцией Moz 
дели. і 

Дело предстояло трудное. В распо- 
ряжении юных конструкторов имелись 
только фото из газеты и статьи, а ведь 
нам нужно было создать объемную MO 
дель, соответствующую прототипу © 
двигающимися механизмами-имита 
ми. Ребята очень хотели! 
жими на настоящих констр) 
изобретателей. Они вниматель! 
ли все, что имелось по данном; 
просу. Собирали рисунки, ф 
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‚ И опять застрельщиками Каса 
К БЕ ель, одар 
Если 


Сейчас пройти по лаборатори- 
ям техникума, то можно увидеть 
массу оборудования, созданного са- 
Мими учащимися по своим проек- 
там. В лаборатории электропривода 
М электрических машин это стенд, 
показывающий работу фрезерного 
станка с программным управлением, 
стенд для испытания релейно-кон- 
тактных процессов и многое другое. 
В лаборатории тяговых подстанций и 
электроматериалов учащимися тех- 
никума спроектирована и создана вы- 
соковольтная установка на полупро- 
водниках для испытания электро- 
Материалов. Промышленные установ- 
КИ такого типа, созданные много лет 
назад, имеют Масляные выключатели 
и трансформаторы, занимают целое 
здание. Эта — размерами с чемо- 
дан. А монтировали ее на | курсе 
комсомольцы Боря Терентьев и Во- 
лодя Ермаков, 

Но особенно широкий простор для 


ПЕРВИЧНАЯ 


технического. творчества открывается, 
когда учащиеся проходят практику 
на предприятиях столицы. Вот тогда 
и проверяется их подготовка, полу- 
ченная за три года учебы, — теоре- 
тическая и практическая. Проверяет- 
ся делом, проверяется непосред- 
ственно на производстве. 

Ярким примером такой деятельно- 
сти учащихся во время практики на 
предприятии является их участие 
в проектировании и переоборудова- 
нии одного из участков арматурного 
цеха автомобильного завода имени 
Лихачева. 

Обычно практику на заводах мы 
организуем так. Каждую группу при- 
крепляем к какому-нибудь ‘участку, 
чтобы учащиеся могли знакомиться 
с производством, осваивать свою 
будушую специальность, выбирать 
объекты для курсовых или диплом- 
ных проектов. Руководителем практи- 
ки, как правило, назначается инженер 
завода. Но главную роль играет в на- 
‘строе ребят на творческую работу 
комсомольская организация группы. 
Комсомольцы становятся во время 
практики инициаторами творческих 
устремлений ребят, вожаками смелых 
начинаний. Так было и в этот раз, 
когда родился коммунистический до- 
говор между нашими комсомольца- 
и комсомольцами ЗИЛа. ` 
Пришли наши юноши и девушки 
‚арматурный цех. Там изготовляют- 
радиаторы и бензобаки. Естествен- 
ала все были потрясены мо- 
ильного гиганта, разме- 
Но когда 


немного освои- 
рнулась к ним 


зоркая наблюдательность, привитая 
в техникуме творческая пытливость. 
И тут сразу заметили ребята, что 
Рядом с высокомеханизированными 
способами труда в арматурном це- 
хе подчас уживаются и ручные опе- 
рации, притом очень трудоемкие. 
Таким был участок для контроля уже 
изготовленных радиаторов, которые 
погружали в ванны с водой и по 
выделению пузырьков воздуха уста- 
навливали пригодность их для экс- 
плуатации, Если, пропускают воздух, 
значит будут пропускать воду, зна- 
чит не годятся. 

— Неужели нельзя Механизиро- 
вать этот простой процесс, чтобы 
рабочие не работали в воде? — 
спросили ребята у инженеров цеха. 

Им объяснили, что этот участок не 
механизирован не только на автоза- 
воде имени Лихачева, но и на дру- 
гих родственных предприятиях. Объ- 
яснение не смутило комсомольцев. 
Долго думали они, как можно. помочь 
рабочим арматурного цеха. 

Пришли к комсомольцам арматур- 


РГАНИЗАЦИЯ 


ного цеха. Те признали: работать 
действительно трудно. Они не раз 


обращались в заводское конструк- 
торское бюро, а у самих и времени 
не хватает, и знаний. Вот если бы 


комсомолия техникума помогла, 
Инициатива, рожденная в груп- 
повой комсомольской организации, 
нашла поддесжку в комитете комсо- 
мола техникума. Она стала делом 


всего тех / Й или заключить 
коммунистич договор комсо- 
мольской организации техникума 


с комсомольцами арматурного цеха 
автомобильного завода имени Лиха- 
чева, В нем было записано; 


«Заключаем коммунистический до- 
говор с целью непосредственной по- 
мощи производству и для развития 
творческой инициативы учащихся тех- 
никума. Техникум обязуется... разра- 
ботать чертежи стенда для контроля 
сердцевины змейкового радиатора 
без применения воды. Разработать 
чертежи автомата для контроля ра- 
диатора в сборе. 

Изготовить, собрать и испытать 
приборы. Произвести установку и на- 
ладку приборов в цехе...» 


Договор стал для учащихся тех- 
никума документом огромной важно- 
сти. Он приобшал их к производ- 
ству, узаконивал их участие ‘в кон- 
структорской деятельности, 


Теперь предстояло самое глав- 
ное — осуществить его, претворить 
в жизнь. Началась упорная’ работа. 
Ею занималась не только та группа, 
которая работала на участке, но и 
после ее ухода с практики ребята из 
других групп. За несколько лет бы- 


ло предложено одиннадцать вариан- 1 


тов конструкции. 7 

Лида Жукова и Витя Сазонов, пер- 
выМи высказавшие на собраний ком- 
сомольской организации предложе- 
ние о помоши арматурному цеху, 
первыми начали. Они предложили 
первый вариант конструкции, кото- 
рый был утвержден как дипломный 
проект с рекомендацией о дальней- ` 
шей доводке его. 

Продолжили дело пришедшие им 
на смену ребята. Они довели проект 
до законченной конструкции. Саша 
Штехман и Слава, Якубовский сдела- 
ли стенд для проверки  масляного 
радиатора автомобиля ЗИЛ-164. 
Стенд внедрили в производство, 


Алексей Мухин и его товарищи 
приступили к более сложной зада- 
че — изготовлению стенда для кон- 
троля водяного радиатора. Он был 
не только больше по размерам, чем 
первый, но и сложнее. 

Стенды, сконструированные учащи- 
мися техникума, экспонировались на 
ВДНХ и получили золотую, серебря- 
ные и бронзовые медали выставки. 

Специалисты завода, ознакомив- 
шись с проектами стендов, дали им 
высокую оценку. И поставили перед 
учащимися техникума новую  зада- 
чу — разработать ‘проект испыта- 
тельной установки радиаторов пря- 
мо на конвейере. Комсомольцы под 
руководством Игоря Григорьева про- 
ектируют сейчас испытательную уста- 
новку для проверки бензобаков. 


Велика роль первичной  комсо- 
мольской организации в техникуме, 
особенно когда одной из целей ее 
работы является развитие техниче- 
ского творчества. Подчас бывает 
трудно проследить ее место в разви- 
тии технического творчества, если 
оно стало делом всего техникума. 
И здесь, по-моему, особенно важно 
всячески поддерживать начинания, 
родившиеся в групповых организаци- 
ях. Я убежден, что форм вовлечения 
учащихся техникумов и студентов BY 
зов в техническое творчество может 
быть очень много. Поэтому нужно не 
только демонстрировать лучшие экс- 
понаты на выставках технического 
творчества, но и организовывать сес 
минары? по обмену опытом развития 
технического. творчества в техникумах: 
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Har 
по огибающей Луну т 
томатнческая станция прон 
большой части невнднмого € БН 
лунного полушарня. BOTE и 
продолжалось 40 MHHYT камер цай 
Они имели разн р 
двумя объективами. ЛНА 
фокусные расстояния, Что позв ШОГ А 
получить нзображенне в двух чч 4 
бах. С помощью автоматических бор 
товых устройста фотопленка была про- 
явлена, отфиксирована, промыта н вы- 
сушена, 

Траектория полета выбиралась 
чтобы после фотографирования задан“ 
ного района Луны автоматическая стан“ 
ция вернулась на близкое расстояние 
к Земле и с помощью  фототелеви- 
зионного устройства передала фотогра- 
фни на Землю. Этот фототелевизион- 
ный способ использовался впоследст- 
вии на советских автоматических стан- 
циях «Зонд-3» и «Луна-12», а также на 
американских космических аппаратах. 


так, 


Советскими учеными на основе по- 
лученных фотографий была составлена 
первая карта-схема большой части не- 
видимого полушария Луны. 

Вслед за «Луной-3» была произведена 
серия полетов наших «лунников», кото- 
рые обеспечили возможность мягкой 
посадки автоматической станции «Лу- 
на-9» на поверхность далекой и таин- 
ственной Селены. 


У Луны нет атмосферы, поэтому ме- 
тоды, используемые для посадки кос- 
мических аппаратов на Земле, не мог- 
ли быть применены, торможение осу- 
ществлялось с помощью специальной 
двигательной установки. 


3 февраля 1966 года на расстоянии 
8300 км от поверхности Луны автома- 
тическая станция «Луна-9» была сори- 
ентирована так, что ее тормозной дви- 
гатель оказался обращенным к лунной 
поверхности. Когда расстояние сокра- 
тилось до 75 км, по команде автоном- 
ного радиовысотомера включилась тор- 
мозная двигательная установка, и в 
21 час. 45 мин. 30 сек. по московскому 


времени «Луна-9» произвела мягкую 
посадку. | 
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Впервые были получены снимки л! 
ной поверхности, на которых различа- 
лись незначительные no величине п 
Меты лунного ландшафта величиной 
1-2 миллиметра. Даже если бы. 
пежала раскрытая книга, то 
было бы прочитать отдельные сло 

Эти Фотографии по с 


и структуре лунного ру 
принципиальную. возмо 
“рудных косми еских кор 

_ Советская чі 


3 


Эһ 
етем вмонтирс- 
с УНЧ, бана и 
Я которого ony6- 
в № 12 за 1970 год 
4]. Между прочим, 


1970 г.) резнстор 

14 — самодельный. Он из. 4- 
ТОтавлмвается из проволоки 14 
типа нихром, константан, 
манганин днаметром 0,08-— 
5-0,15 мм. Этот провод на- приемника. 
матывается на корпус ре- 


зиктора типа МЛТ. Длина 
намотки устанавливается 
©пытным путем. Измерение 
Сопротивления производят 
Фмметром. Для изготовле- 
(Ена резистора сопротивле- 
нием 5 ом достаточно 5 см 


нина. 


ЗЕРНАЛА ПРИКЛЕИТЬ 
КЛЕЕМ 88 


YO} ЛАТУНЬ ШТ 


Рис. 1, Схема детенторного 


Рис. 2. Диаграммы напря. 
жений на элементах прием- 


| 


— +} 
ПЕРЕМЕЩЕНИЕ 


РОЛИКА \ 


гы, события, 


Катушка Ly 
На каркасе диа 
от ony 
бин» 


выполняется 
метром 8 мм 
телевизора «Ру- 
М содержит 240 вит. 
n> провода Пэл или 
В-0,1 мм, намотанных 
секциями  внавал. 
каркаса катушки 
перемешается сердечник 
тмпа СДР диаметром 6 мм, 
которым производится под- 
стройка контура на частоту 
радиостанции «Маяк». Для 
настройки на другую радно- 
станцию следует изменить 
число витков катушки Lı. 
Конденсаторы с — 
510 пф и С — 100 пф ти- 
па КМ или КЛС. Диод типа 
ДЭВ может быть заменен 
любым другим точечным 
днодом. Для нормальной 
работы приемника необхо- 


димы внешняя антенна и 
заземление. 

Дстачторный приемник, 
который полните по 
схеме ру ‚ Можно 


52.9020 


Луны... р 
с“ўВдрйл (0: ней “ны 


вторая автомату 
STAIR. “Пунз:дь 


ач; 
хур 


ЮТ вести прием станций 
8 Двух радиовещательных 
диапазонах: средневолно- 
BOM (500--1500 кгц] и длин- 
HOBONHOBOM [150—400 кгц}. 

Приводим совмещенный 
сборочный и монтажный 
чертеж приемника (рис. 7). 
По этому чертежу, в соот- 
ветствии с приобретенными 
покупными изделиями, из- 
готовьте чертежи всех не- 
обходимых для сборки де- 
талей. Некоторые данные 
покупных изделий и дета- 
лей, изготовляемых само- 
стоятельно, приведены в 
спецификации. При подбо- 
ре комплектующих частей 
приемника можно весполь- 
зоваться готовой феррито- 
вой антенной от радмопри- 
емника «Спидола», домо- 
тав на нее катушки Ly, L,, 
а также гнездами завод- 
ского изготовления (см. 
«МК» Ме 9, 1970 г.). Пере- 
менный конденсатор С. жс- 
аззльно иметь односекци- 
`... Но поскольку в на- 
@ щества, -мя такие не 
нетным Kiar HHO вос- 


пользоваться ; и Ммалогаба- 
ритным двухсекционным 
для гранзисторных прием- 
ников. Переключатель В; 
лучше взять галетный с ко- 
личеством секций на одной 
плате не менее двух. Эти 
переключатели предназна- 
чаются для коммутации вы- 
сокочастотных целей. 

В качестве антенны бе- 
рется провод длиной 20— 
30 м, поднятый над 
землей не мєнее чем на 
10 м. Заземление мож- 
но выполнить, подсо- 
единив оголенный медный 
провод к зарытому в зем- 
лю металлическому пред- 
мету размером с ведро. 
8 городе в качестве за- 
земления можно использо- 
вать трубы центрального 
отспления, а антенной мо- 
жет служить радиотранс- 
пяционная сеть. Для этого 
нужно подключить гнездо 
антенны в ее розетку. Ра- 
диснаушникм -- электрө, 
магнитные головные 


фоны — желателі 7 Фотографий была 
с сопротивленигЯ Карта-схема 


ственной Селены, 


К выходу  детекторног 
приемника можно Шил 
чить и усилитель низкой 
частоты, что позволит уве- 
личить громкость звучания 
принимаемой станция, 

Если принимаемый ва- 
шим детекторным приемни“ 
ком сигнал будет слабым, 
превратите его в транзи- 
сторный. Для этого устано- 
вите транзистор вместо 
диода, воспользовавшись 
свободными лепестками, 
два конденсатора емкостью 
0,01 мкф, резистор с “со- 
противлением около. 
750 ком [подбирается при 
настройке}. Питание прием- 
ника осуществляется в этом | 
случае от батареи напряже- 1 
нием 9 в. п й 

При настройке как детек-. = Ni 
торного приемн: 

с транзисторедст- ag 


включениях стан- 


ЗЕРКАЛО 


л. б>. і / Б СНИ } 
ЕРНАЛА ПРИНЛЕНТЬ eal 56 кыты | - 
ГЖ S| re о 7, Цэн 
: 1 222 к 2 . / ЕТА ОЕШ 
Id а НАЧАЛО ОБНАТИН 
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-ий 
гия изготовления полусфер: 
‹имается в шпинделе тонарно 
2 вка (дюралюминий марки AN 
торой изготовляется полусфера, — центр 
станка, А — прижим, 5 — ролин, 
лина. 


модели: 
1 — батарея 
_ мотор ДИ 0 


Журналов, газет, к 
н 
асгике, Иногда ' иг по 


Да и знаний 
чтобы 


Разумеется, многое 
Ходилось додумывать 
такой случай. Ребята никак не 
Заставить лепестки 
мерно раскрываться. 


Книги, журналы, чтобы найти подобные 
рЕнмеры для повторения. Ничего, 
тогда отрядили старосту в библиоте- 
ку имени В. И оте, 
_В. И. Ленина, Возвратился он 
радостный. «Нашел, — кричит — у 
еонардо да Винчи!» Это была совсем 
простая система блоков. А ведь в на- 
шем деле чем проще, тем лучше. Так 
помог ребятам великий Леонардо, 
мечтавший научить человека летать, 
Когда был разработан детальный 
проект и изготовлены чертежи, мы 
перешли к составлению технологии 
изготовления деталей. Самыми тру- 
доемкими деталями модели «Луны-9» 
(рис. 1) являются верхняя и нижняя 
полусферы корпуса, а также лепестки 
обтекателя. Ребята вытачивали их на 
токарном станке с помощью специаль- 
ных оправок. Вместо резца- установи- 
ли нажимной ролик, который по мере 
вращения придавал алюминиевой за- 
готовке необходимую форму (рис. 2). 
Изготовление остальных деталей не 
представляло большого труда. 
Следующий этап — придать деталям 
красивый вид. «Не все то золото, что 
блестит», — гласит народная муд- 
рость. И вместе с тем никто не ста- 
нет возражать, что подчас интересная 
по идее, но плохо выполненная внеш- 
не конструкция остается незамеченной 
и даже вызывает досаду на ее авто- 
ров. Вот почему мастерству отделки 
Моделей‘ надо много учиться. Вот по- 
чему мы уделяем очень большое вни- 
Manne внешней отделке каждой дета- 
ли и всей модели в целом. Большой 
опыт эстетического оформления моде- 
лей накоплен в нашем кружке. Хочу 
ться. 
а реа. мы стараемся исполь- 
зовать для постройки Моделей как 
можно больше цветных металлов: алю- 
миния, Меди, а также их сплавов — 
‘латуни, олова, цинка. Широко приме- 
няем оргстекло, эбонит, гетинакс — 


Кружковцам при- 
самим. Помню 


все 


Horoe за-. 


они легко обрабатываются и украшают 
Модель. На нашей копии «Луны-9» 
очень много деталей из этих мате- 
риалов, ) 

Все изготовленные детали мы обыч- 
HO тщательно полируем на шлифоваль- 
НОМ станке. Технология такая. Вначале 
ребята деталь обрабатывают на вой- 
лочном круге, затем на фетровом с 
применением пасты ГОЙ. Окончатель- 
ную отделку производят на круге “из 
батиста и фланели, После этого поли- 
рованную поверхность нельзя трогать 
руками — она сразу тускнеет. Чтобы 
сохранить блестяцую поверхность, на 
нее надо нанести из пульверизатора 
тонкий слой бесцветного лака-цапона. 
Мелкие детали можно полировать па- 
стой ГОИ. 

Сборку модели «Луна-9» мы начали 
с монтажа внутренних узлов корпуса. 
Укрепив платформу 21 (см. рис. 1) на 
нижней полусфере 19, на уголке 18 
установили Механизм открывания и за- 
крывания лепестков 3 обтекателя, ре- 
дуктор 16, ось 4 телекамеры и микро- 
двигатель 6 вращающий телекаме- 
ру 11. Дюритовые шланги 22 укрепи- 


ли винтами к нижней полусфере 19. 
Через шланги пропустили провода к 
источнику питания —- батареям 


КБС-3,5 в. Снаружи нижней полусферы 


укрепили опорные кольца 20 и 
стки З обтекателя. 

Затем приступили к монтажу 
ней полусферы 14, На укр 


иллюминаторы 15 и ла чк 
жением 3,5 в, установили ш 
с пружинами 5 и штанги с 
ными зеркалами 2. 
Электрическая схема модели приве- 
дена на рисунке 3. Она очень проста. 
Ее мы проверяли перед окончате 
сборкой и, убедившись, что все меха- 
низмы работают безотказно, соединили 


иры 
риклеен- 


полусферы и скрепили их винтами. 
На ось телекамеры установили ка- 
тушку 12, закрепили на ней четыре 


конца лески 10 Z 0,5 мм длиной по 
одному метру. Одни концы лески за- 
крепили на катушке, намотав 0,5 м и! 
пропустив затем через отверстия кол- 
пака и штанги. Вторые концы при- 
крепили к лепесткам обтекателя. Затем 
укрепили колпак 13, чтобы не было 
трения оси о полусферу. Модель го- 
това. Она получилась совсем как на- 
стоящая’ -«Луна-9»: четыре _ подвижных 
лепестка открывают и закрывают кор- 
пус «Луны». Одновременно с ними 


двигаются штанги с зеркалами и вра- 
щается телекамера, 


Александр. | 


адимир Ч. ков 


выразить 


количественно, 
Проложено столько-то Kuno. 
метров новой дороги: завод 
выдал стольно-то тысяч де. _ 


| талей. Изменения в мире 
| духовном так просто не 
| увидишь; их можно опреде- 
лить лишь по косвенным 
признакам. Поспевают ли 
за стремительным продви- 
жением науни и промыш- 
ленности юные технини, 
| не увеличивается ли раз- 
| рыв между достижениями 
| индустрии и успехами 
| шнольнинов, не выглядят 
Їл их модели и конструн- 
| ции слишном простыми на 
| фоне нынешнего техниче- 
| ского уровня? 
| С такими вопросами я и 
| ехал в Минск, на республи- 
| канскую конференцию юных 
| техников и конструкторов, 
посвященную 50-летию 
} номсомола Белоруссии. 
| Вот общее впечатление 
| от выступлений, от экспо- 
| натов, свезенных со всех 
| Нонцов республини и разме- 
| щенных в двух больших 
залах: техничесное творче- _ 
ство ребят не стоит на 
месте. Живо, заинтересован- 
| но, с огромным старанием 
изучают они достижения 


1555: 
н | большой науки и технини 


| и воплощают новые идеи и 
| принципы в своих моделях 


| | и нонструнциях. Да, за 
| Последние годы техника и. 
Ї | промышленность ушли да- 


| леко вперед, но и интере- 
сы ребят стали шире, глуб- 
же, многообразнее, 


Есть разные направления 
| в техническом творчестве, 
| Можно мастерить неслож- 
| ные поделки, полагая, что 
| решать серьезные пробле- 
| мы — дело Ученых, а твое — 
| освоить кое-какие навыки 
ручной работы. Но сущест- 
| вует и другой путь. Дейст- 
| | вительно, изучение носмоса 
или атомной энергии 
| задача больших научных 
| коллективов. Но разве ни- 
| кто из нас не видел, Kak 
| люди носят тяжести на 
| спинах, нан? работают ну- 
| валдами. Тяжелый ручной 
| Труд еще не исчез; наук 
| еще не может механизиро- 
| вать абсолютно вс звенья 
| сложного совреме! ного про 
изводства. Именно здесь, 
вторжении в сегодняшню 
жизнь,  непочаты 1 
работы для юных техн! 


- 


PU Ч 
де ‚Витебске школьник 
(сейчас он служит в Со- 


0 тзерна, А на 
дивительные вещ 
иль с зерном. 


складе 


через какое-то 
идет обратно. 
заинтересовало 
и он выяснил, что не разгру- 
жаются те машины, на которых влаж- 
ность зерна выше нормы. Но неужели 
нельзя определять этот показатель на 
месте, в колхозе, совхозе, чтоб не го- 
нять машины. Оказалось, нельзя, пото- 
My что нет прибора для определения 
влажности зерна. Это был как раз тот 
элемент  производственного процесса, 
который только ждал пытливого взгля- 
да и сообразительной головы. Прошло 
некоторое время, и Слава сконструиро- 
вал и построил прибор «Урожай-Ї» — 
для определения влажности зерна элек- 
трическим методом. Прибор демонстри- 
ровался на областной выставке 1968 го- 
да. Первый секретарь обкома партии 
поздравил юного конструктора с успе- 
хом. «Урожай-Ї» нашел широкое при- 
менение. А через некоторое время по- 
явился «Урожай-2», с помощью которо- 
то уже можно было определять влаж- 
ность не только сыпучих материалов, 
но и дерева, картона и т. д. 

Этот простой пример очень показате- 
лен в том смысле, что ребята стали 
внимательней пряглядываться к процес- 
сам, на которые обычно мало обраша- 
шают внимания, стали следить за тем, 
как люди работают, думать, нельзя ли 
их труд облегчить. Поехали на экскур- 
сию в совхоз, и там ребята познако- 
мились с химическим способом опреде- 
ления жирности молока — длительным 
и трудоемким. Возникла мысль: нельзя 
ли применить что-либо более прогрес- 
сивное? Саша Бобылев, Коля Федоров 
под руководством И. Я. Каминного ра- 
ботали долго и упорно. В результате 
возник прибор для определения элек- 
трическим способом жирности молока 
«Электрожир». В зависимости от жир- 

молока изменяются . электриче- 
ские характеристики прибора. Процесс 
‘измерения, занимавший раньше около 
улучаса, стал длиться всего полторы 
ы. 4 
ещение молокозавода подсказало 

“проблему. Чтобы определить, 
` ли огромный бак, работника 
была подниматься на самую 
Володя Симоненко и Юра 
али прибор, который так 


ась связ 


уы 


аппарат — 


«Мед» 
время роения пчел. 
ИЗДают звуки частотой около 400 ги, 
которые прибор улавливает. 


— устанавливает 
В этот период они 


Во всех этих работах нет открытий, 


и принципы их действия известны, 
но важен вдумчивый, пристальный 
ВЗГЛЯД на трудовую деятельность взрос- 
лых, стремление уже сёгодня быть по- 
лезным, А точка приложения сил обя- 
зательно найлется. Особенно отчетливо 
проявляется это в содружестве Двор- 
ца пионеров с Витебским медицинским 
институтом. 


Что: такое кардиограмма, объяснять 
не надо. Миша Лебедев разработал 
фонокардиограф — прибор, который 


по шуму работающего сердца опреде- 
ляет его состояние, Может быть, он и 
не лучше обычного кардиографа, но, 
BO всяком случае, действует быстрей 
и надежней стетоскопа. В критические 
минуты врач может очень быстро по- 
ставить диагноз. Другой аппарат — 
стимулятор работы сердца — является 
улучшенной конструкцией промышлен- 
ного. Тот дает ток одной полярности, 
что человеку вредно. Приставка, разра- 


ботанная Виктором Рагозиным, позво- 
ляет менять полярность тока. Улучшен- 
ный стимулятор прошел испытания 
в медицинс институте, а на выстав- 
ке получил липлом первой степени. 

и не игрушки. 


достоинства и недо- 
конструкций, но 


одно ссспорно: чем бы 


этим илось заниматься 
впослед; 1 деле будут 
искать H возможности для 
творческого AC 
Ве всегд я, создаются та- 
кие услови возникает связь 
ям предприятием 
одной стороны, 


г — © другой, Что 
tonce нет, Об этом 
зом свидетель- 
ствует опыт ого Дома пио- 
неров. Здесь б: оведена до созна-. 
ния ребят мысль о том, что нужно cpa- 
зу входить в мир проблем сегодняшней 
большой техники, потому что лучшего 
начала не придумаешь. Неважно, если 
будут делаться небольшие установ- 
ки, — ребятам придется не только по- 
работать. головой, но и овладеть навы- 
ками самой тонкой ручной работы, ко- 
торые никакое выпиливание не даст. 
Ведь для того, чтобы даже в модели 
воплотить идею большой техники, нуж- 
но создать множество тонких и остро- 
умных механизмов. Таких, например, 
как в гелиоустановке. Авторы ee — Ге- 
на Штабо и Олег Осмоловский — 
подносят к зеркальному рефлектору, 
лампу, и он медленно поворачивается 
навстречу ее лучам — так же, как он 
поворачивался бы вслед движению 
Солнца. Сфокусированные лучи, неза- 
висимо от положения светила, целый 
день будут разогревать маленький ти- 
гель, При таком способе плавки полу- 


остается? Поде 
убедительней 


4 р 6” | 4 
{ Организатору технического таорч 


Яс 


aot л 


как известно, один 
дач современной мет 
установке есть и полуп 
сложный механизм повор‹ 
это модель, но в 
‘обретается : 
бодно ориентироваться во. 
проблем современной физи 
можно сказать о фототелегра! 
рый с гордостью демонстрируют 
дя Абраменко и Саша ( 
А идея магнитной подвески вообще 
дилась при чтении какой-то очень сп 
циальной книги, Металлический диско 
висит в воздухе, удерживаемый толь 
силой магнитного притяжения, и, 
его раскрутить, он, не испытывая т 
ния, может вращаться с огромной ско- 
ростью — до 30000 об/мин. 
Вот уровень технического 


мышления. 
современных школьников. Конечно, он | 
во многом определяется руководите- 3 


лем. В Могилеве, например, уже много. 
лет работает М. М. Ковалевский, и 
полностью автоматизированный под его 
руководством: физический кабинет 
в школе Ne 14 является одним из луч- 
ших, в стране, а кружок автоматики и 
телемеханики существует уже 16 лет. 
Но важна и встречная тяга ребят к са- 
мому-самому новому, желание это но- 
вое осуществить. Так, вероятно, созда- 
вались оршинские экспонаты — стопо- 
ход, который по принципу устройства 
не повторяет ни один из известных; 
«Альпинист» — вагончик, который бла- 
годаря особому устройству ходовой 
части поднимается под углом 90°. 


Старая поговорка гласит; «И в кап- 


ле воды отражается солнце». Сравни- 


тельно небольшая выставка отразила 


в миниатюре стремительный рост co- 


временной науки и техники. Но не это 


= 


самое главное. Главное в TOM, что ребя- | 


та стараются повышать уровень техни- 


ческого творчества в соответствии | 


с этим ростом, 


уже сейчас берут 


приемник; 8 — 
самописец; 9 — барабан. 


«ИЕРЕЛАНФ 


Ф 
ЖЕЛЕТГАВ УУ», 


юэ датчин-интегратор: 2 — проз- 
рачный цилиндр; 
пампочка с 


— трубна; 
линзой; 5 — 


— силовая часть; 7 — 


4 
счетчин; 
сельсин- 
элентромагнитный 


SSO ee ere ere os 


Такне слова часто можно встретить под га- 
зетиыми, фотографиями. Эпизоды ‚ событий, 
происшедших в какой-нибудь далекой стране, 
на другой день становятся изнестными всему 
миру. Ребята из школы № 14 города Могиле- 
ва решили сделать модель устройства, пере- 
дающего изображения по проводам. Кроме 
того, с его помощью можно измерять площа- 
ди фигур неправильной формы, 


Модель состоит из датчика-интегра- 
тора, приемника и силовой части. 
Основная деталь датчика-интегратора 1 
(см. схему) — прозрачный цилиндр 2 
из оргстекла. Он вращается в трубке 3, 


© сделанная из 
90° к поверхности з 


Ёго не тянет трос, 


скоростью, 
ТРодвигателями по 6 


вая балка из алюминия, 


круче 

И прижимаютс 

вят пружины и’ шарниры, Так) Е о 
скальзывают и На любой к janes 


Эти колеса пр 


в конце которой помещена. лампочка 
с линзой 4. Оригинал, рисунка помещен 
на поверхности цилиндра; и, когда ци- 
линдр вращается, лампочка просвечи- 
вает рисунок. Световое пятно попадает 
на фотодиод 5 и различие в плотно- 
сти света отдельных участков рисунка’ 
заставляет срабатывать фотореле, Оно. 
выдает сигналы на электромагнитный 
самописец 8 приемника и на синхрон- 
ный двигатель счетчика. Показания 
счетчика пропорциональны площади за- 
темненной части рисунка. Сельсин- 
приемник вращает барабан 9. Самопи- 
сец 8 наносит на барабан копию ри- 
сунка. 

Этот прибор — очень хорошее по- 
собие и в физическом кабинете, и во 
время занятий математикой. Принцип 
передачи изображения по проводам — 
область физики, а измерение площа- 
дей неправильных фигур — раздел 
высшей Математики — интегрирование. 
Поэтому могилевские ребята так и 
назвали свое произведение — фототе- 
леграф-интегратор. 


SE LS с азнача 


Ё КК ЫЫ Установка, которую сделали 
РИЕН a ИР-- Ученики, средней школы № 14 
города Могилева Олег Осмолов- 
р: ВНЕ ский и Валерий Алиев, также 
: эгж ловит солнечные лучи, как ог- 
ромные антенны — радиоволны. 
Схема гглиоустановки; Главный. элемент — большое 
транзисторы — И; сферическое зеркало, укреплен- 
питанис — две батареи ное на кронштейнах. Оно при- 
ного фонаря, фо- водится в движение, электро- 
орезисторы — ФС-Н1, 


приводом, установленным в ос- 
новании прибора. В фокусе 
зеркала расположена термоба- 
тарея. Сверху на специальной 
площадке с экраном находятся 
четыре фоторезистора. 

При включении установки 
Свет от солнца должен падать 
на все Фоторезисторы, В таком 
положении все двигатели вклю- 
чены, а световой поток фокуси- 
руется на термобатарее, кото- 
рая вырабатываст ток. Как 
ТОЛЬКО солнце сместится, один 
из фоторезисторов попадает 
в тень экрана, и включится со- 
ответствующий двигатель. 
Зеркало повернется так, чтобы 
освещение Восстановилось. Если 
закроется 
сторожевое Фотореле от- 


ключит всю Установку, 


папье-маше, По ее склону под углом 


вт, 


С За последние десять лет корабелы 
® Все чаще и чаще возвращаются к идее 
’ АВвухкорпусных судов — катамаранов и 
Bee eae раных — тримаранов, 

У горьковские судостроители 
построили пассажирский катамаран 
водоизмещением более 1000 т. Чем же 
привлекательна идея двухкорпусных 
судов! 

Во-первых, ожидается значительное 
снижение общего сопротивления суд- 
на, а следовательно, повышение его 
скорости при одинаковой мощности 
или снижение мощности при одинако- 
вой скорости. 

Известно, что мощность, потребная 
для движения судна с заданной ско- 
Ростью, растет пропорционально кубу 
скорости. Иными словами, для увели- 
чения скорости судна в 2 раза мощ: 
ность надо увеличить в 8 раз, поэтому 
на современных торговых судах мощ- 
нести 20 тыс. — 30 тыс. л. с. стали 
обычными. На судах типа «Адм. Гала- 
ген» мощность главных двигателей 
составляет 40 тыс. л. с. на пассажир- 
ском лайнере «Нормандия» она состав. 
ляла 200 тыс. л. с. авианосцы типа 
«Франклин Рузвельт» имеют мощность 
280 тыс. л. с. 

На авианосце «Франклин Рузвельт» 
расходуется 110 т нефти в час, или 
2640 т в сутки. Снижение сопротивле- 
ния этого корабля на 10% снизило бы 
потребную мощность на 20%, что дало 
бы возможность «экономить» 50 тыс. 
л. с. или 440 т топлива в сутки. Таким 
образом, в условиях непомерного ро- 
ста мощности современных кораблей 
и как следствие расхода топлива сни- 
жение потребной мощности приобре- 
тает первостепенное значение. Над 
этой проблемой работают крупнейшие 
институты и спытовые бассейны -всех 
морских держав мира. 

Как показывает опыт, сопротивление 
‘двухкорпусных судов на 10 и более 
процентов ниже, чем у однокорпусных, 
- за счет более благоприятного располо- 

_ жения гребных винтов в попутном по- 
токе и возможности выбора оптималь- 
ого отношения длины к ширине кор- 
пуса, На однокорпусных судах прихо- 
ится это отношение принимать в пре- 


=} 
ЫН? вместо требуемых 
—12, а на ледоколах даже 


В мире моделе 


В. СМИРНОВ, 
инженер 


Во-вторых, остойчивость катамарана 
может быть выбрана любой без уцер- 
ба скоростным качествам судна. Изве- 
стно, что наибольшей остойчивостью 
обладает плот, он сопротив- 
ляется внешнему : моменту 
и качается на уг 1шаюший 
угла склона 
марана может 
он будет иг 


\ 
ол 


малыми 
э амараны 
осо при- 
менен судах и па- 
зорят «па- 


зставляем 


шие пл на 


авиан nna- 
вучих домах су- 
дах н водо 
«Зам Ї я мо- 
ін ка обладают ката- 
мараны, но по! они не получи- 


ли широкого 
морском, ни в 
спросит читатель. 

Дело в том, что наряду с положи- 
тельными качествами катамараны име- 
ют существенные недостатни, и в пер- 
вую очередь технологические. 

Оба корпуса катамарана должны 
быть жестко и прочно связаны, причем 
эта связь получается чрезвычайно 
неконструктивной. Представим себе 
балку, работающую на изгиб, у кото- 
рой нижняя полка и вертикальное реб- 
ро разрезаны, так что вся нагрузка 
воспринимается только верхней пол- 
кой. В случае действия больших изги- 
бающих моментов придется крепить 
эту полку мощной рамой или даже 


транения ни в 
речном флотах» — 
р 


фермой. Далее, если учесть динамиче- 
ские нагрузки, действуюшие при качке, 
то можно допустить, 
связь должна выдержать вес одного 
корпуса на плечег равном расстоянию 


что поперечная 


между диаметральными 


плоскостями 
корпусов. Для представления о масшта- 


бах действующих моментов возьмем 4 
заведомо утрированный пример и, 8 1 
частности, авианосец «Франклин Руз- 
вельт», ширина корпуса которого — 
39 м, ширина по полетной палубе — \ 
76 м и водоизмещение 85 тыс. т. Если 
бы авианосец был построен по катама- 
ранной схеме, то на поперечную связь 
действовал бы момент почти 8 
2,5 млн. тонно-метров. Фактически мо- 
мент, конечно, будет значительно 
меньше, но все-таки достаточно велик 
для того, чтобы серьезно подумать 9 
конструкции и прочности поперечной 
связи. На однокорпусных судах попе- 
речная прочность даже не рассчиты- 
вается, так как в этом направлении не 


действует сколь-нибудь значительных 
сил. 

Трудоемкость, стоимость и цикл по- 
стройки катамаранного судна будут 


значительно больше, чем обычного, 
так как необходимо строить 2 корпу- 
са вместо одного и занимать 2 ста- 
пельных места. Соединение корпусов 
придется производить после спуска их 
на воду, после чего необходимо бу- 
дет выполнять большой объем работ 
у достроечной набережной, а это свя- 
зано < дополнительными затратамя 
времени и средств. По современной 
технологии все работы по постройке 
судна выполняются на стапелях или в 
доках, и судно спускается на воду го“ 
тсвым К проведению швартовных 
испытаний. 

Маловероятно, что когда-нибудь бу- 
дет построен авианосец илм крупное 
грузовое судно по катамаранной схе- 
ме, так как эта схема сразу войдет в 
конфликт с размещением ангаров и 
грузовых трюмов, а также с возможно- 
стями ремонтных доков. 

С другой стороны, катамараны могут 
найти широкое применение на пасса- 
жирских судах средней величины, пла- 
вучих домах отдыха, госпитальных, спа- 
сательных, судоподъемных, яхтах м ка- 
терах. Классическим примером приме- 
нения катамаранной схемы является : 
крупное судоподъемное судно «Комму- 
на», где промежуток между корпусами 
используется для размещения подни- : 
маемого судна, а поперечная связь и 
служит опорой для кранов. н 

Благодаря своим преимуществам по р 
остойчивости, скорости и величине 
верхней палубы катамаранная схема 
может занять ведущее место на 
тисных судах. На них почти не 
ствуют «астрономические» усилия 
и моменты, а стапельные места 
увеличенное количество деталей № 
пуса не имеют существенного | 
ния, так как такие суда : 
тически без сталелей, а © 
ство деталей ср 


двухкор- 
Между- 
судомодельного 


яхта-модоль класса « 

народной Федерации БЭ 
спорта «Мауїва», 

тройка яхт-мо 
Horo класса «Х» 

структору широкие 
творчества. Правила 
Го ни в выборе 

корпуса, ни в коли 
Их размерений, ни 
распределением 
Обязательными я 
на ее обмерной 
50 дм? (включая 


делей международ- 
предоставляет кон- 

возможности для 
не ограничивают 
типа или обводов 
честве корпусов и 
числом парусов, ни 
площади парусности. 
вляются лишь величи- 
площади — не более 


все скругления шкато- 
рин) и длина спинакер-гика — не бо- 


лее 400 мм. Спинакер — пройзволь- 
ный, его площадь не обмеряется, 


«Ятаган П» — Двухкорпусная яхта- 
Модель с остроскулыми корпусами, 
вооруженная как бермудский шлюп 


или бермудский кэт. Прототип этой ях- 
ты-Модели был построен в 1967 


году 
студентом Ленинградского корабле- 
строительного института Д. Пастухо- 
вым — чемпионом СССР 1968 года и 


бронзовым призером СССР 1969 года 
В классе яхт-Моделей международного 
класса «М». 

Залогом хороших ходовых качеств 
модели является строгое соблюдение 
размеров, применение рекомендуемых 
Материалов, а также точность изготов- 
ления деталей и их сборки. Излишние 
слои шпаклевки или краски, потеки 
клея и тому подобные дефекты недо- 
пустимы. Для изготовления деталей 
можно взять ель и сосну, но лучше 
кедр — более легкую породу дерева; из 


двух металлов — латуни и дюралю- 
миния АМ» — лучше брать последний. 
Корпус яхты наборный — из фане- 


ры и дерева. Изготовленные в соответ- 
ствии с корпусом теоретического чер- 
тежа и плазовыми ординатами (см. таб- 
лицу) шпангоуты и транец, после. того 
как в них сделаны облегчающие отвер- 
стия и вырезы для продольных связей, 


выставляются на стапеле днищевой 
‘частью вверх. Точность установки 
шпангоутов можно проверить, прило- 


жив к ним по ватерлиниям и батоксам 
гибкую чертежную рейку. После уста- 
новки продольных связей борта, а 8 
тем днище от транца до шпангоута «0» 
обшиваются авиационной фанерой, 
работанной предварительно с обеих 


борки корпуса рекомендуется 
a ined MIT БФ-2, БФ-4. 
ий и вторично обработанный 
орпус вклейвают подушки 
установки вант-путенсов, уток, ки- 
ний поперечных балок мо- 
идерсы, обвязку люка, 
льмпортовой трубой. 

ку обрабатывают 
к он будет приклеена 


at 


го 4 


‘покрывают 


брызгоотбойные брусья. Рекомендуем 
применить грунтовку ГФ-020, шпаклевку 

-30 и для окраски! (двумл слоями) 
пентафтаталевые эмали ярких тонов, 

При изготовлении мостика, продоль- 
НОЙ и поперечных балок не следует 
забывать, что для удобств транспорти- 
ровки модели крепления балок с кор- 
пусами должны быть легкоразборными. 

Плавник киля изготавливают из фане- 
ры БС-1 толщиной 10—12 мм, Балласт 
киля отливают из свинца в тщательно 


просушенной гипсовой или деревян- 
ной форме. Он представляет собой 
тело вращения, ординаты которого 
даны в таблице, 

На «Ятагане Il» применен рулевой 


привод типа «Ветровое крыло», ав- 
томатически  перекладываюший оба 
руля. Его конструкция принципиально 
не отличается от той, которая примене- 
на на яхте-модели «Пиранья ІІ» (см. 
«МК» № 8 за 1967 г.). Однако пере- 
кладка двух рулей яхты-модели, иду- 


щей на скорости значительно большей, 
яхты-мо- 


чем у классической килевой 


левого 


прив 
следстзие 


БП] 


это! 


с 
фл р привода имеет 
большую площадь, чем у обычной 
яхты. 


На «Ятагане И» рули полубалансир- 
ные, с относительно большим козффи- 
циентом компенсации, что умень 
момент на баллерах. Румпели 
соединены с приводом разрез; 
перечной тягой. Зазоры в соединг 
деталей и регулировка рулевого пр 
вода должны быть такими, чтобы флю- 
гер свободно проворачивал всю систе- 
му под действием очень слабого ветра, 
даже при незначительном перекосе 
корпусов, возникающем прӣ крене на 


ходу. 8 собранном состоянии флюгер 
и его держатель уравновешиваются 
противовесом. 

«Ятаган ЇЇ» можно 


Ses вооружить, как 
бермудский шлюп или кэт с Уишбоном 


скользящего типа, Мачты и штаг-пирс 
У шлюпа поворотные, аэродинамиче- 
ского профиля, пустотелые 


«Ятаган Il», 
K3TOM, имеет 


дерево — уйшбон, состоящее из 
половин, которые выклеиваются 
реек на специальной постели 
Из трех реек сечением 1,5% 12 


„= 


Pe 
Se 


as, 


Стоячий такелаж яхты-Модели ста 
ной, его проводка показана на ри 
ке. Ванты и ромбо-ванты  снабж , 
винтовыми талрепами. Паруса предпо-_ 
чтительно изготовить из каландрован-” 
ного лавсана весом 100 г/м? или техни- 
ческой ткани АМ-100. Латы — металли- 
ческие, из дюралюминия марки ДСТ 
толшиной 0,4 мм. При использований 
в качестве материала для парусов лав- 
сана весом более 120 г/м? латы MON 
но не ставить: жесткость его достатоц- 
на, Фалы, шкоты, оттяжки, топенант 
уишбона, ликтрос делают из плетеного 
капронового шнура, концы которого 


оплавлены на пламени, 3 
На собранный корпус, стоящий Ha 
киль-блоках, крепят дельные вещи, 


рулевой привод, устанавливают и рас- 
крепляют стоячий такелаж, закладыва- 
ют шкоты, Затем модель спускают на 
воду и удифферентовывают на ровный 
киль грузиками. Запускают ее сначала 
на привязи (спиннинг с катушкой, жил- 
ка 4 = 0,5—0,7) с отключенным руле- 
вым приводом при ровном ветре си- 


лой до 2—3 баллов на курсе бейде- 
винд или галфвинд. Меняя положение 
парусного вооружения или плавника 
киля, добиваются прямолинейного дзи- 
жения модели по заданному курсу. 
Затем при том же ветре для уточнения 
оптимального положения ШП произво- 
аят серию запусков полностью свобод- 
ной Модели на тех же курсах, 

Для подбора веса переменного бал- 
ласта, создающего необходимую 
остойчивость, такие же запуски повто- 
ряют при более сильных ветрах. Опре- 
делив оптимальное положение ЦП и 
вес балласта, производят запуски с 
включенным рулевым приводом. При 
ЭТОМ следует вести записи положения 
флюгера при всех возможных курсах 
на правом и левом галсах, 

ля участия в соревнованиях собран- 
ную и отрегулированную Модель 
предъявляют для обмера, после чего 
она получает мерительное 
ство, удостове 


рость. Как по 
около 3-4 6 
даже на хор 
Поэтом 


водоемы и у 


ТУ от берега до берега. 


Г. АЛЕКСАНДРОВ( 


й 


< 


Конструкции корпу- 


шен ome nee Lee 
г Ann, 


1 шт, поропласт, 

-- утна, 6 Шт: nary 
3, БИЛА Б мм: з = 
+ стенло органичесное, 


бальза, 
Hb лис- 
попла- 


=. целлу. р ся 
‚_ Поропласт; 4 — Флюгарка, 1 шт, затор, 2 шт., авнафанера 
ь листовая; 5 — степс-шта 


г-путенс, 
» 10х10х1; 6 — 
латунь, сталь 3, 
продольная балка 


ель, сосна, кедр, 
110028513; в — поперечная бална 


мостина, 3 Cit, ель, сосна, недр, 
1 6002058; 9 — вант-путенс, 4 шт. AMT, 
A16, 10101; 10 — брызгоотбойныв 
брусья, 4 шт., ель, недр, сосна, 
260х16х4; 11 — настил мостина, 1 шт, 
авиафанера БС-1, б 2, 12 — палуба, 
2 шт, авиафанера БС-1, 5 = 1; 13 — 
номингс люка, 2 шт., ель, кедр, сосна, 
6х4; 14 — нрышка люка, 2 шт., авиафа- 
нера БС-1, 5 - 15 мм; 15 — подпят- 
ник поворотной мачты, 1 шт., бронза, 
Капрон, 5» 12 мм; 16 — погон гика- 


8 мм; 22 — подпятник 
т., латунь АМГ A16 

ры! буксирный, 1 шт, 
WS 45-18: у 


мостина, 1 шт, 


2 шт, авиафанера BC—1, 8 
24 — гельмпортовая труба, 
тунь, 6х1; 25 — поперечная тяга, 2 
проволока, сталь ВС, < = 1,5: 26 — 
чалка рулевого привода, 1 шт, ла 
листовая, AMT, 5 = 1—1,5; 27 — основа. 
ние качалки рулевого привода, 1 ш; 
латунь AMT, 5 = 30; 28 — баллер руле- 
вого привода, 1 шт, сталь калиброван- 
ная, ст. 35, g = 3-4) 29 — основание 
рулевого привода, 1 шт, латунь, ЛС59, 
$ =30; 30 — нвадрант, 1 шт, латунь лис- 
товая, 8 = 1,5; 31 — обтекатель стойни 
“флюгера, 1 шт., латунь листовая, 8 = 1— 
1,2; 32 — держатель флюгера с проти- 
вовесом, 1 шт, проволока, сталь BC, 
87724177: 
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77 


зася 


янки 


ATE: 
4 
Ф 
О 
б 
| 9 
| 4 
і х 
Е | 
9 
a 
х 
x 
хє 
x 
5 
5 
5 
< 
2 


тү 


Длина наибольшая, мм нс 
4 


Ширина наибольшая, 
Ширина конструктивная 
(между ДН корпусов), мм Во - 460 


Ширина корпуса наиболь: 
мм В. 


Водоизмещение по 1 КВЛ, + 


р = 33 


Водоизмещение по 2 КЕЛ, Kr 


» = 48 


Площадь парусности, дм? 5 50,0 


А — длина пе 
коуша галсов 
Дины коуша th 
В — длина 

вого угла на пе 


рина фаловой доіце б 
— высота сиругления зарна 
Суммарная площадь 


шкаторины, измерен 
угла до нижнего нра 
ого угла; J 


я задней шнаторины, | 


Бобм = Srp + Ser = 50 дм, 


Профиль баяласта, 
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Репортаж 
«О круглом столе» 
в редакции журнала 


«М оделист-конструктор» 


Среди десятков тысяч 
заполнивших совсем 
Центрального выставочн 
скве, были, казалось, работы на любой 
вкус. Юные техники и натуралисты- 
опытники, любители всех видов изобра- 


экспонатов, 
недавно стенды 
Ого зала в Мо- 


зительных искусств составили своими 
работами такую многокрасочную и 
убедительную панораму изделий, рас- 


сказываюших о результатах их дел, что 
зритель уходил из здания Манежа 
ошеломленный, восхищенный и даже 
несколько недоумевающий: да, знали, 
конечно, что наши ребята во многом 
«обскакали» нас — когда мы были их 
сверстниками. Но чтобы настолько!.. 
Это впечатление абсолютно верно, ес- 
ли брать всю картину в целом. Оно, 
несомненно, не исчезнет, если даже 
проанализировать отдельные сферы твор- 
ческого поисна самых юных граждан 
нашей страны. Но есть различные 
экспонаты. Лишь некоторые из них со- 
держат в себе тенденцию — тенденцию, 
которая, возможно, на многие годы 
определит основное направление работы 
школьных кружнов, станций юных тех. 
ников и других организаций, связанных 
вопросами технического творчества. 
= в Манеже такими самоцветами, вкрап- 
енными то тут, то там в «породу» вы- 
ставки стали орудия, механизмы, целые 
агрегаты, предназначенные для работы 


Оные техники-- 


в сельском хозяйстве, модели сложных 
сельскохозяйственных машин. 

Их было сравнительно немного — этих 
экспонатов. И, конструирование и моде- 
лирование сельскохозяйстпенной техни" 
ки еще явно не занлло в творчество 
юных места достойного, соотпетстпу!о- 
щего общим тенденциям развития эко- 
номики страны, 

Может быть, причина тому — до недав- 
него времени бытовавшее мнение (от. 
дельные голоса раздаются и сейчас), 


что тематика эта не творческая и инте» 
реса у ребят не пызывает, Возможно, 
причина тому — всеобщий «рыгон 8 


космос» и нибернетину и неумение уви" 
деть космические масштабы и ниберне- 
тические «загадки» рядом с собой, бук- 
вально под ногами. 

Вот в Краснодарсном и Ставрополь- 
ском краях сумели, нашли — и инте» 
рес к конструированию малогабаритной 
сельскохозяйственной техники здесь не 
уменьшается год от года, Более того, 
тяга к экспериментаторской работе в 
этом направлении с годами тольно рас- 
тет. Жаль, однако, что подобный опыт 
скорее исключение, чем правило. 

Что можно назвать еще? 
районы Латвийской ССР, Марийской а 
тономной республини, одна-две 
лы в Подмосковье и под Ленингү 
в Горьковской, Калининградсной 
стях, в Черниговской и Льноисной - 
основном, пожалуй, и псе. 

А между тем тема села остается крае- 
угольной, от которой занисит развитие 
всех, других отраслей народного хозай- 
ства, И техническое тзорчество юных, 
направленное на подготовку высононва. 
лифицированных и творчески мыслящих 
командиров и специалистов производст- 
ва, вполне можно считать отраслью на- 
родного хозяйства, очень важной, 
устремленной в перспективу. 


По каким путям должно развиваться 
техническое творчество учащихся в об- 
ласти сельского хозяйства? Как приви- 
вать молодежи любовь к высокоме- 
ханизированному, требующему творче- 
ского подхода, смекалки и высоких 
технических знаний труду на полях, 
в животноводстве, садоводстве и дру- 
гих многочисленных ответвлениях сель- 


привлечение 

школьников к 
му творчеству, 
общественно по 


Под таким девизом про- 


ходит на Украине респуб- 


ликанский 
технического, 


смотр-конкурс 
творчества 
Его проводят 


о прос 
се, 


скохозяйственного производства? 06 
этом и Wen недавно большой принци- 
пиальный разговор’ на совещаний 


в редакции нашего журнала, Здесь бы. 


ли представители сельскохозяйственной 
науки, руководители нашей тракторной 


промышленности и ведущие специали-_ 


сты Министерства сельского хОЗЯЙ+ 
ства СССР. : 

Очень многое из того, что было вы- 
сказано участниками встречи, имеет 
принципиальное значение не только 
для нас, журналистов, но, по-видимому, 
должно быть взято на заметку всеми 
руководителями системы детского TEX= 
нического творчества, А темы конкретя 
ных исследований, названные ими, MO= 
гут быть уже сегодня положены в ©6= 
нову поиска кружков юных техников 
села и города, занимающихся конструз 
ированием сельскохозяйственной TeX 
ники. 

Bot они, основные мысли, высказан- 
ные участниками «круглого стола», проз 
ходившёго в редакции. Первым взял 
слово заместитель начальника главка 
механизации и электрификации сель- 
ского хозяйства Министерства сельско- 


го хозяйства СССР Давыд Михайлович 
Абугов. 


ОТ ПРОСТОГО 
К СЛОЖНОМУ 


-- Самое 


главное, — сказал 
Д. М. Абугов, — популярно рассказы 
вать в журнале о разнообразнейших 
машинах, 


которые работают на полях 
и фермах страны, 


о перспективах ме 
тизации 


об их особенностях, 
ханизации и автома- 
хозяйства. А мо» 


сельского 


Са входит воспитание люб | 


творческого) от, 


нему, помощь 
оФессионально 


оложение. предусм 
вает, чтобы на pacers 
в юных | ) 


“> 


"ч 


Дель, сделанная рукам 
и 
‘первый Ер “lite школьника, 


проблем 


Бе ла еще _ Много «белых пятен». 
озьмем комбайн. Машина всем изве- 
стная. Но вот создать 


сделать простую однострочную се- 
ялку для высева на пришкольном уча- 
стке хотя бы тыквы, польза будет не- 
сомненная. Пусть их работа начнется 
с модели. Но по чертежам ее, воз- 
МОЖНО, удастся создать действующий 
образец, а потом и машину. 


НЕ ПОДРАЖАТЬ — 
ОТКРЫВАТЬ СВОЕ 


Две дополняющие друг друга точки 
зрения выяснились с первых же вы- 
ступлений. Вадим Алексеевич Корбут, 
заместитель начальника технического 
управления Министерства тракторного 
и сельскохозяйственного машинострое- 
НИЯ, высказал свою мысль так, как под- 
черкнуто в заголовке. По мнению 
В. А. Корбута, юные конструкторы сель- 
скохозяйственной техники должны ста- 
вить перед собой и крупные, не решен- 
ные до сих пор проблемы. За конкрет- 
ными темами дело не станет. Руководя- 
тели кружков смело могут включать 
в перспективные планы разработку 
Идей, высказанных в этом выступлении, 

Оказывается, такая высокосовремен- 


руководите- 
учно-технических 00- 


венных бригад по темам 
и заданиям 
реждений, 

ских бюро, ВОИР и НТО, 
их участие в 


ная машина, 


как тракто никак не 
Может обойти a 


сь без самого примитив- 
9; так сказать, «дедовского» труда-- 
ез труда. учетчика--землемера. Вслед 
за мощной машиной, катящейся по по- 
ЛЮ со скоростью бегуна на длинные 
дистанции, семенит девушка-учетчица 
© двухметровкой в руках, семенит и зас 
Меряет количество обработанной земли- 
цы. Триста тысяч таких девушек в стра- 
не, Триста тысяч пар умелых, сильных 
Молодых рук заняты непроизводитель- 
ным, архаичным делом. 

и вот первая задача, решение кото- 
рой под силу юным механизаторам: 
Создать прибор вроде счетчика в так- 
CH, только учитывающий специфику 
разнообразных сельскохозяйственных 
работ. 

Совершенно никакой техники нет и 
не предвидится пока для выращивания 
и сбора лекарственных растений, Обле- 


пиху, наприл важнейшую целебную 
ягоду, и поныне собирают.. ртом. 
Та же пробле в съеме ромашки, по- 
дорожни ятков других аптеч- 
ных омышленность чест- 


еще долго будет не 
до пать про- 
техниче- 


для творче- 
етней исто- 
пор суще- 
допечны- 
4 так же, 
- на 
в пер- 
любите- 
систов, здесь 
облегчаю- 
чив грены, 
ощие опти- 


зую 
лей эл 
нужны аг 
щие сбор 
но главное -- 


научных уч- ном пронзводстпе 
конструктор- пришкольных 


пропаганде дельные 


цессы в сельскохозяйствен- 


участках, 
действующие модели, само- 
малогабаритные 


мальную температуру, влажность и чи. 
стоту воздуха, автоматы-сортиров 
щики. 2 


И наконец, рис. До сих nop на тыг 
сячах гектарах всю его обработ«у 
приходится вести по колено в воде, на 


многих этапах вручную, так сказать, 
«ревматическим» методом! А если по- 
думать над мостовой схемой посева 
и обработки этой важнейшей культу- 
ры? Над этим бьются сейчас многие 
ученые, Но кто знает, может быть, 


именно юным  рационализаторам — 
тем, над кем еще не довлеет тради- 
ция, — удастся найти оптимальное ре- 
шение. 


Словом, в задачи юных техников, ув- 
леченных проблемами  сельскохозяй- 
ственного конструирования должны 
войти прежде всего поиски 3 ‘Tex об- 
ластях, где большая техника еще бес- 
сильна, куда она еще не устремилась, 
занятая решением глобальных проблем 
сельского хозяйства. Открытия здесь 
особенно интересны, потому что это 
действительно открытия, и еще потому, 
что они с первых же шагов смогут 
приносить самую реальную пользу. 


СМЕЛО ЛОМАТЬ 
ТРАДИЦИИ! 


Такова, пожалуй основная мысль 
выступления знаменитого комбайнера 
30-х годов, а сегодня известного уче- 
ного Константина Александровича Бо- 
рина, Героя Социалистического Труда. 

Борин говорил, что сейчас на- 
измеримо увеличилось техническое 


конкурса разработали 06- 
на ширный темник заданий 
по рационализации произ- 
водственных процессов в 
сельском хозяйстве, поис- 


политехниче- 


ора, професс. 


_ процессов, 
` приспособления, 


достижений отечественной 
сельскохозяйственной TEX? 
ники, проведение научно- 
технических вечеров, кон- 
курсов, выставок и т, д. 

Жюри смотра-конкурса 
рассмотрит работы, кото: 
рые отражают уровень ме- 


ханизации и автоматива- 


дии сельскохозяйственных 
технические 
рациона- 
лизируюшие трудовые про- 


машины и механизмы, pa- 
боты, нацеленные в буду- 
mee, и, наконец, пособия, 
которые пллюстрируют ис- 
пользование физических, 
химических, биологических 
законов, в технике и тех- 
нологни сельскохозяйствен- 
ного производства, 


КОНКУРС ПРОДЛИТСЯ 
ДО 1 МАЯ 1971 ГОДА. 


Организаторы смотра: 


ковых работ, эксперимен- 
тов в области конструнро- 
вания приборов и малога: 
баритной сельскохозяйст- 
венной техники. Многие из 
этих тем-заданий представ- 
ляют интерес для юных 
техников всей страны, по- 
этому в ряде — 
текущего года мы 
публиковать наибо 
тересные задания 1 

списка. wu 


4 


сельского “Хозяйст 


ва за го. 
власти, 


сельскохозяйст- 


з 
28 
= 
gz 
Б] 

з 

а 

о 

= 

= 


ванных процессов, 
М. машины, приходящне сегодня на 
поля, в Животноводческие фермы, со- 
асем „Һе похожи на те Малосильные 
комбайны, на которых начинал тру- 
замечательный комбай 


нер. 
Огда — в тридцатые годы — 28 лоша- 
ДИНЫХ сил; Сегодня — в серии 120, 
8 экспериментальных образцах — 150, 
Во много Раз возросла производи- 
тельность, надежность машин, увели- 
чился безремонтный пробег, 
И однако... 


Современный комбайн 
далеко нє Удовлетворяет тех, кто на 
нем работает, И главным образом... 
своей неэкономичностьыю и «жестоко- 
стью» по отношению к убираемому им 
зерну. Оказывается, и лошадиные си- 
лы — лошадиным силам рознь. Вот 
прошел хороший дождь — и все сто 
двадцать механических лошадиных сил 


застопорились на краю поля — убирать 
хлеб нельзя, 


Другое. Все существующие комбай- 
ны обращаются с зерном, как, ска- 
жем, с гайкой, Мнут его, трут, швы- 
ряют, бьют. А оно живое, А оно 
калечится! И потому начинает портить- 
ся и заражать своих соседей. Конечно, 
конструкторы комбайнов пробовали 
всякое, чтобы избежать травм зерна: 
меняли формы зубьев, ставили рези- 
ну... И — утюжили матушку землю. 


К. А. Борин рассказывает о машине 
будущего, которая видится ему. Лег- 
кая конструкция на воздушной подуш- 
ке, совершенно не повреждающая пз- 
хотный слой. Пневмомеханизмы заса- 
сываютзерно в анды салараторв, 
калибрующие ero. Параллельно Бике, 
тируется солома и — в зависимоетигот 
назначения — обогащается питат. 2 
ными веществами или прессуетея Ans 
использования в производстве бумаги. 


Примечательно, что зерно на >К) 
стадии не выбивается из р арна 
в двух «рубашках», оно лучше хр СЭН 
ся. А если и заболеет, то эта pons а 
да» будет как бы своеобразным 26 
сом, защищающим от инфекции его 
ксн й ломке устояв 

2 м, в коренной 2 
де 89 уборки хлеба видит 
К. А. Борин будущее комбайна и еда 
водителя. К пойску в этом направле- 
нии он призывает молодежь, 


_ СРЕДИ ЗНАКОМЫХ 
С НЕЗНАКОМЦЕВ 


ного масштаба до во- 
„ чисто локальных, 
— так протекала 
еда. Но что примеча- 
и там предста 


обходимость развития творчества, бе 
ских школьников в области КТО 

Такие инструменты, как цасан 
практика, выпускаются промыш ара 
ностью в весьма ограниченном асс 3 
тименте и настоящего ет 
Удовлетворить не могут. А Е 
пожалуй, любой кружок сможет 195 
товить в школьных мастерских, в Tee 
нем случае с помощью шефов econ 
жайшего гаража или PTC, ОРЕХ 
современных инструментов, в К о 
были бы учтены и требования Күр 
нализации производства, и «запр а 
растений и почвы, Особенно нужна рез 
бота в области садово-огородного ЫН 
вентаря, где на сегодня процветает ку 
старничество. 

А приборы? Электроника, Ааа 
ка, средства измерения или св у 
Здесь вообще нельзя очертить види 
Мой границы поиска, И такие гиганты, 
как животноводство, овощеводство, 
зерновое хозяйство, и небольшие по 
масштабу. отрасли сельскохозяйственно- 
го производства нуждаются в этих 
незаменимых помощниках. А их нет. 
Вернее, почти нет. Если бы юные тех- 
ники взялись за автоматизацию и «элек- 
тронификацию» села, то они сами бы 
фактически творили большую техни- 
ку, а не ждали бы образцов для мо- 
делирования, 


ВСЕМ И КАЖДОМУ 


Так в спорах и уточнениях вырисо- 
вывался четкий план не только тем- 


ника, по которому должна будет 
работать в нынешнем году редакция 
журнала, но, главное, темника работ 
многочисленных кружков юных Меха- 
низаторов, которые — мы верим! — 
начнут возникать в самых разных 
уголках нашей страны. Основа этого 
тематического плана — перед нами, 
Обширное поле деятельности раскры- 
вается перед теми, 


конструирование 


‚ здесь 
есть место и для Рационализаторской 
работы, И для обучения азам сельско- 
хозяйственной 


и 
серьезного научного ET E 
циальный 
скохозяйственной 
ero, профессор, 
наук А. А, 
тимся с 
страницах журнала, © 


в каждом номере 6 
большие и Ве yay 


материалов, 
блемные Материалы по 


ехнике 
конкретных 


технических 
“Це встре- 


совещания на 
Их пом 


кз] 


* => 


у 


> 


КА 


жок 


Пожалуй, из всех 
сельскохозяйственных работ 
наименее механизировано 
обслуживание парников 
и теплиц. 

Есть, конечно, выпускаемые 
серийно сеялки, 
культиваторы и прочая 
техника. 

Но все равно 
для фантазий ребят, 
занимающихся в кружках 
сельскохозяйственного 
конструирования, 
открыты здесь 
самые широкие просторы, 
Одной из таких попыток 
внести лепту в механизацию 
парникового хозяйства 
стала уняверсальная 
парниково-огородная 
четырехрядная сеялка. 
Ее сконструировали ученики 
6—8-х классов 
подмосковной 
школы-интерната 
имени В. И. Ленина, 


В сеялке учтены основ- 
ные агротехнические тре- 
бования. Это значит, что 
она дозирует высев семян 
так, чтобы они, прорастая, 
не мешали друг другу, и 
захватывает как раз такую 
ширину гряды, которую 
удобнее всего обрабатыг 
вать. Ширина междуря- 
дий — 6, 12 и 18 см. 

Вот основные части се- 
ялки: семенной ящик 4, 
высевающий валик 1, два 
ходовых колеса 3, крон- 
штейны 9 для крепления 
сошников, четыре сошника 
10, стопор 2 и ручка 5. 

Семенной ящик четырех- 
секционный, выполнен из 
листовой стали толщиной 

мм, с перегородками из 


Фанеры толщиной 10 мм. 
нижним частям пере- _ 


городок прибиты накладки. 
з 


ны. 
кладках 


фанеры той же толщи- 
перегородках и 


й 


Ручная универсальная сеялка, 
Схема универсальной сеялни и 


некоторые детали: 1 — высеваю- 
щий валин, 2 — стопор, 3 — но- 
- лесо, 4 -- семенной ящик, 5 — 
м ручна, 6 — державна, 7 — рези- 
| новые пластинки, 8 — подшип- 
Ник, 9 — кронштейн сошнина, 
0 — сошник, 11 — болты нреп- 


лення сошнина, 


посева укропа, 

средние — для посе! 
диса, лука-чернушки,. 
кови, салата и мел! 
для посева капусты, реп 
и подобных по размер 
семян других растений. .. : 

Колеса сеялки @ 250 MM 
имеют ободья из полосовой 
стали сечением 40 х 3 AM, 
спицы @ 14 мм и ступицы 
с наружным 2 54 мм. Спи- 
цы крепятся к ступице 
резьбой, а к ободу заклеп- 
ками. 

Колеса удерживаются на 
высевающем валике стопо- 
рами, что позволяет nepe- 
ставить их в зависимости от 
пользования теми или ины- 
ми рядами ячеек. 

К накладкам перегоро- 
док шурупами привинчены 
пластинчатые кронштейны 
сошников, Сошники, изго- 
товленные из листовой ста- 
ли толшиной 2 мм, прижа- 
ты к кронштейнам с по- 
мощью болтов с гайками. 
Перезакрепляя сошники на 
кронштейнах, можно регу- 
лировать заделку семян на 
глубину от 0,5 до 5 см. 

Для заделки семян почвой 
сзади каждого сошника на 
гибкой связке установлены 
стальные кольца (шлей- 
фы) © 50 мм. К задней 
стенке семенного ящика 
прикреплена державка 


6. 
к И. НИТАЕВ 


ЗА ЛЕТО ТРИ УРОЖАЯ 


Сколько урожаев ово- 
щей можно снять в сред- 
ней полосе нашей страны? — 
Каждый, кто мало-мальски 
знаком с сельским хозяй- 
ством, скажет: один. И до- ~ 
бавит: это в открытом грун: 
те. А в теплице или парни- 6 
ке вполне возможно полу- 
чать с тех же площадей по. 
три урожая. 
Их очень много, 


или 
Оли- 


ы 1). 

те ср H3 котлована и 
МАМЫ: Ширина котлов 

Как показал 52 


вается, 
ОМните только, что за- 
стекленная рама размера- 
Ми больше 


1500 х 


Стандартная шири- 

Исходя из разме- 
РОв имеюшихся в продаже 
стекол, — 1690 x 1006 MM. 

Длинная сторона парника 
должна распелагаться с за- 
рада на восток, 


при этом 
парниковые рамы будут 
иметь наклон к югу. 


В последнее время для 
увеличения количества лу- 
чей, попадаюших на расте- 
ния, садоводы-опытники 
оклеивают северную стенку 
парников фольгой. В на- 
зальный период, кроме то- 
го, полоски фольги прокла- 
дывают между рядками 
всходов. 


На котлован укладывают 
венец из продольных леж- 
ней и поперечных пересо- 
вов — это круглые бревна 
© 10—12 мм. С южной 
стороны лежни углубляют- 
ся в край котлована, кото- 
рый со всех сторон укреп- 
пяют утрамбованной зем- 
лей. 

Рамы парника делают 
так же, как и оконные, 
а стекло (лучше, если оно 
будет толщиной 15 мм) 
вставляют на замазке. Края 
рам должны без щелей 
прилегать к венцу парника, 

О парниковом грунте и 


4 РАМА ‚ ФОЛЬГА 


' биотопливе, 


ПЕРЕСОВ 


«вскармливания» 


Что в средней 
холодный ‘парник 
«начинает работать» в пер- 
ВОЙ половине марта и «слу- 
жит» до конца октября. 
Пристенная теплица 
(рис. 2), Ее обычно делают 
односкатной, располагая 
С Южной стороны. Тут, по- 
мимо солнечных 
подкорневого обогрева, до- 
бавляется тепло от стен 
отапливаемого дома. Темпе- 


ратуру в теплице можно 
повысить еше больше, 
если вывести в нее одно- 


два вентиляционных отвер- 
стия из дома, Некоторые 
садоводы в наиболее хо- 
лодный период обогревают 
теплолюбивые растения с 
помощью фена или пыле- 
соса, прикрывая их поли- 
хлорвиниловой пленкои и 
пропуская под нее струю 
теплого воздуха. 

В отличие от парника 
у пристенной теплицы нет 
глубокого котлована, а ра- 
стения находятся на стел- 
лажах с биомассой, разло- 
женных вдоль стены. Рамы 
ее делают не откидными, 
а сдвижными — по на- 
правляющим желобкам. 
Над теплицей укрепляются 
намотанные на рулоны ма- 
ты из рубероида, создаю- 
щие дополнительную защи- 
ту от заморозков в ночное 


время. М 
Сроки службы теплицы 
«раздвигаются» на месяц № 
весной и на 45—50 дней 


осеныо. В ней хорошо вы- 
ращивать ‘рассаду, овощи, 
землянику, дозаривать ово- 
щи, снятые недозрелыми, 
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Двигатель 
Мощность, л. 


нм | Колея, мм. : 222 
Ч | 5 Дорожный прасвет, ММ. 
: ый, НГ 
Вес конструктивный, а 
Удельное давление на почв 
нем 2; 


5, 


Изготовитель — Челябинский трантор 


УНИВЕРСАЛЬНО 


Предназначен 
7 овощных культур, с 
М ботки, посева и пс 
вами, сеноуборки, 
водстве ин 


аля 


ни овощей 
танжа 


а 


междурядной 
дов, для пре 


а транспо те. 
Двигатель С Ето В 
Мощность двигат Тїр: (ЭШ 
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1500 


обработни 
дпосевной обра- 
ухода за посе- 
для работ в животно- 


ТРАКТОР «БЕЛАРУС, т-у 


Согданный на базе ш ї 
ХАТ3-50 крутосклоннын eee 
T.50K имеет Устройство: 


кального положения“ 
его устойчивость. ас = 


Габариты, мм: 
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Диапазон скорост 


пониженный ( 
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еключей! 


Коробка передач — с пер | 
трехдиапазонн 


ходу, механическая, зонна: 
двенадцатискоростная, с восьмискорост 
ным реверсом и ходоуменьшителемх 


Изготовитель — Минский тракторный: за 
оо вед 


ФЛАГ НА ГАФЕЛЕ 


ФЛАГИ ТОРГОВЫХ СУДОВ НЕКОТОРЫХ СТРАН, 
ФЛАГИ СУДОХОДНЫХ КОМПАНИЙ 
И МАРКИ НА ТРУБАХ ИХ ТОРГОВЫХ СУДОВ 


< Союз Советских Социалистических Республик: : 
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_ Ввимание от занятий отвлекается на 


Два ли не наждый день в печа- 
_ ТИ появляются новые рецепты 
Изучения иностранного языка, 
Язык — за месяц, за неделю, 
т Во сне, наконец. Но ни эти 
_ неожиданные методы, ни классический 
Е ПОДХОД к преподаванию иностранного 
“язына уже не мыслимы без магнитофо- 
на. Бесспорно, что текст, 
на пленне, 


записанный 
обладает перед записью на 


СО Л 
бумаге огромными преимуществами — 


он сохраняет неповторимые особенности 
WHBOrO слова, мельчайшие оттенки ин- 
тонаций и произношения чужого языка. 

В 12-м номере нашего журнала за 
1969 год была опубликована заметка 
0 несложнем приспособлении к магнита- 
фону, которое позволяет повторять сла- 


_ 80 или фразу несколько раз. Короткая 


информация вызвала целый поток пи- 
сем. Видимо, вопрос о магнитофонных 
уроках назрел. Продолжая разговор на 
эту тему, редакция предоставляет слово 
ленинградцу В. М. Бродкину, прислав- 
шему в «МК» описание оригинального 
прибора, Думаем, что читатели оценят 
простоту и необычность средств, кото- 
рыми В. М. Броднин — радиолюбитель 
CO шнольной скамьи, участник и при- 
“зер радиолюбительских выставок — ре- 
шает ту же проблему повторения. 


"Довольно хлопотное дело — найти 
в магнитной записи и несколько раз 
| повторить нужное слово или фразу. 


еснонечные переключения магнитофо- 
прогон пленки взад и вперед. Н то- 
же магнитофон — прибор сложный 


И mt 
ПЕ sis ережного отношения, 
О го стран уе использует- 
НЙ тб ai de wae словаря», ното- 
аса ў Gino сем несложного обору- 
На а лючается в следующем. 
картонную картачку 
с записью иностранного слова, фразы, 
Где оно употребляется, и их переводом 
0 двух сторон нанлеивается обычная 
магнитофонная лента. Карточка встав- 
ляется. в специальный аппарат, и на 
пленку начитывается тот He ино- 
странный текст, Снова вставьте бланк 
в прибор — в динамике зазвучит голос 
преподавателя. Через 5—7 сек., необ- 
ходимых для произнесения слова: и но- 
роткой фразы, карточка выйдет из ап- 
парата. Вы можете прослушать се вновь 
ит. д. 

Запомнив произношение слова и 
фразы, тут же, на другой стороне блан- 
на, запишите себя. Теперь на карточке 
две фонограммы. Их можно слушать по 

нивать друг с другом. 

— запишите себя снова, 
И так до тех пор, пока не добьетесь 
полного успеха. Иными словами, «гово- 
рящий словарь» позволяет осуществить 
важнейший принцип обучения — 06: 
ратную связь: учитель — ученик — 
л присутствие учителя 


учитель, При 
совершенна необ 

Аппаратура «гово его словаря» 
настолько проста, что доступна даже 
детям: Особенно если перевод на нар- 
точке дополнить рисуяном. Танай «учеб- 
ник» становится увлекательной и по- 
лезной игрушкой. Наконец, прибор. mo- 
жет помочь в устранении дефентов 
речи. 

Поставив своей целью добиться имен- 
но такой простоты аппарата, я скон- 
струировал электронный репетитор «Бу- 
ратино». Он очень номпактен и легок. 
Применение автономного низновольт- 
ного: источника питания делает прибор 
абсолютно безопасным в работе. 


ныг узлы, сложная 
низм отвода прижимн 

других устройств. Я по 
чтобы в приборе не 7 
или дорогих деталей. Ду 
му его сможет сделать любо 
занимающийся в 
кружне. Электронным репетиторо 
но оснастить и целый класс... 

Основные Узлы «Буратино» — уни- 
версальный усилитель, смонтированный. 
на печатной плате, двигатель с танва- 
лом, прижимной ролик и корпус, ~ 

Усилитель (рис. 1) выполнен на трех 
транзисторах типа МПЗ9 или МПЗ9Б. 
Источником питания служит батарея’ 
«Нрона Вц» напряжением Sp или ан- 
иуйуляторная батарея 74-01. Полоса 
пропускания частот усилителя — 
3600—3500 гц. 

Все транзисторы включены по обыч- 
ной схеме питания с общим эмиттером. 
Связь между первым и вторым транзи- 
стором непосредственная. Второй и тре- 
тий каскады) соединены  емностной 
связью через конденсатор б». 

В каждой схеме, рассчитанной на по- 
вторение, необходима учитывать боль- 
шой разброс параметров транзисторов 
даже одного типа. Поэтому токи коллек- 
торов должны быть ограничены опреде- _ 
ленными пределами. Зто достигается 
схемами стабилизации рабочей течки 
транзистора, введением отрицательной 
обратной связи по постоянному тону. 
В первом каскаде на транзисторе Тү таз 
кая связь осуществляется через рази- 
crop Кз (змиттерная стабилизация). 
Кроме того, первый и второй каскады 
через делитель Кі, Ry охвачены глубо- 
кой обратной связью, выполняющей 
роль автоматического регулятора усиле- 
вия (АРУ). Цепь АРУ позволила иснлю- 
чить из схемы регулятор громкости, 
упростив управление усилителем в про- 
цессе его эксплуатации. Оконечный кас- 
кад (Тз). работает на миниатюрный Te 
лефон ТМ-2м или универсальную голов- — 
ну ГУ. Стабилизация рабочей точки — 
транзистора Тз достигается установкой _ м 
резистора Ris и делителя Rio, Ки 
в цепь базы. Для уменьшения ШО? РА 

ы" 
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В Рис. 1. Схема репетитора. 
fly 
температуры окружающей среды на ра- 
боту схемы используется термистор 


ММТ-1 (В). 


Запись и прослушивание ведутся 
с микротелефона ТМ-2м. 


Правильна собранный усилитель на- 
чинает работать сразу, независимо от 
параметров транзисторов. Детали его 
монтируются на плате б (рис. 3), но- 
торая пятью винтами M3 Х 10 крепится 
к шасси. Н схеме подилючаются уни- 
версальная и стирающие головки 5 от 
промышленных магнитофонов «Роман- 
тин», «Орбита», «Дельфин» и т. д. Для 
коммутации цепи «запись — воспроизве- 
дение» применяется стандартный пере- 
нлючатель диапазонов 10 от карманного 
приемника. Лишние контакты нужно 
Удалить. Движок переключателя пружи- 
ной оттянут в крайнее правое положе- 
ние (режим воспроизведения). Для пере- 
вода усилителя в режим записи движок 
нужна перевести влево и удерживать 


Подмагничивание пленки в процес- 
се записи происходит от подачи посто- 
явнога тока в универсальную головку. 

Ток подмагничивания регулируется ре- 
зистором Ra. Резистор В; и конденса- 
тор С. составляют фильтр в цепи запи- 
си. Для упрощения конструкции 
в устройстве отсутствует генератор сти- 
рания. Запись стирается при подаче на 
головку ГС постоянного тока через pe- 
зистор Ёа. 


Для записи можно использовать и 


5 - там до 
ү, минрофон МД-64, но эта дороже. Тагда na окончания записи. 
схема коммутации будет выглядеть ина- Рр. eb ad SE: схема foun: ринлеенная к карточке пленка при- 
ШЧА он 
“це (рис. 2). телефона. рофона м жимается к рабочим щелям головок по- 


лированной планкой 4, выполняющей 
роль лентоприжима обычного магнито- 
фона. Полированная поверхность, умень- 
шая трение, снижает нагрузку на ДВИ- 
гатель. 

Тан нан в аппарате, воспроизводя- _ 
щем речь, нет нужды в жесткой стаби- 
лизации скорости, в репетиторе _ 
НЕН обычный | микроэлентрод 


ДП-10. Н 


Кинема: 
схема репетитора: тТИческая 
1 двигате, 
пассин; 3 — 
валом; 4 — 


"прижим; 
печат ГС; 6 — 
лем; 7 — БҮРЭН усилите- 


2). Осью ша- 
0п0дшипнина служит винт i3 10; 


4 Механизм отвода прижимного ролика 

бг оси двигателя в репетиторе отсут- 
yer. Это существенно упрощает и 

“нонструкцию и работу с ней. 
Включение двигателя и 

‘осуществляется специальной к 

труппой К, укрепленной на 

_ Вставленная в репетитор 
внлючает контакты, 
та, автоматически размыкает их. Таким 
‘образом, питание на двигатель и усили- 
тель подается только во время воспроиз- 
ведения записи, что дает значитель- 
ную экономию энергии источников пита- 
ния и обеспечивает автоматическую бло- 
КИровку — аппарат без вставленной 
в него нарточки обесточен. 

Весь прибор помещен в корпус, вы- 
полненный из трех гнутых панелей из 
алюминиевого сплава. Такой корпус, 
современный и красивый, очень легно 
Изготовить самому. Окрасить его мож- 
но яркими, «веселыми» нитроэмалями. 


усилителя 
онтактной 
шасси 9. 
карточка 
а выйдя из аппара- 


П ЙЕ ЛЕЛЕ 


Радиотехнику полюбил 


еще в 
ле—это и определило выбор профессии. 
Я стал инженером-геофизиком, работал 


шко- 


и ремонтировал электронную геофизи- 
_ #eckyto радиоаппаратуру. В свободное 
_ бремя занимаюсь изготовлением различ- 
= ной радиоаппаратуры по готовым схе- 
мам (выпрямители, УНЧ, измерительная 
аппаратура). 

Имею библиотеку (около 500 книг) 
по радиотехнике и электронике, комп- 
лекты журнала «Радио», радиодетали, 
“схемы, описания, аннотированную кар- 
тотеку по радиотехнике. Интересуюсь 
ами трансиверов и конверторов на 
апазоны 10, 20, 40, 80 м. Желаю об- 
ваться литературой, схемами, дета- 


= |): Алексей ПАНТЕЛЕЕВ, 
_ г. Талды-Курган Казахской CCP, 
‚ ул. Аксуйская, д. 11, кв. 1 

емиш лет увлекаюсь радиотехникой. 
мне 19 лет. Собрал несколько 
карманных и сетевых ра- 
ков, УКВ-радиостанцию, по- 
ся на ладони, блок питания 
Сейчас начал собирать 
я дальнего приема. Могу 
мы различной радиоаппа- 
pouty прислать тоже 
гретно: укажу в пись- 


ар Я 


Например, НИЖНЮЮ 
красной или Вишневой, 
питания — желтой 
а фальшпанель отпели 
нуть бесцветному ан 
нечно, такую пеструю цветовую гамму 
использовать необязательно, Очень хо- 
рошо выглядят и спокойные тона — се- 
аи 
OCATCA надписи 

У ‘движна переключателя fh. 

Ha шасси унрепляются гнезда для 
включения телефона, а само шасси кре- 
ПИТСЯ с помощью стоек к корпусу. 

Каким должен быть бланк с записью? 
Очень удобно, например, использовать 
першокарту (ГОСТ 6198—64), подой- 
дет также плотная чертежная бумага, 
Фотобумага и т. п. К карточке клеем 
БФ-2 или синтетическим: принлеивается 
обычная ферремагнитная лента (тип 2 
или 6). Чтобы при этом бланк не коро- 
бился, положите его под пресс, Карточки 
нужно пронумеровать и сложить в но- 
робку. И еще: не пожалейте времени — 
составьте перечень записанных слов или 
выражений с указанием номера соот- 
ветствующего бланка. Советую также ту 
сторону карточни, где записана речь 
преподавателя, пометить ярким значком. 
Он означает: не стирать! 

Ног ор собран и готово не- 
сколько бланиав, проведите онончатель- 


панель сделать 
Крышну отсека 
ИЛИ оранжевой, 
ровать и подверг- 
одированию. Но- 


Мне 13 лет. Строю модель-копию’ са- 
молета ИЛ-2, но у моего микродвига- 
теля МД-2,5 «Метеор» испортилась го- 
ловка цилиндра и жиклер с иглой, 
В обмен на исправные детали могу вы- 
слать коленчатый вал с шарикоподшип- 
никами, гильзу цилиндра, поршень от 
микродвигателя МК-16. 


2 Г. АЛЬКЕВИЧУС, 
Литовская ССР, { 
: с. Лейпалингис, 


ул. Пионерская, д. 2 | 


Лаздийский р-н, 


ставьте в схему переменны 
сделайте несколько записе 
меняя положение движна, 
замеряя его сопротивление. 
записи и, отабрав лучшую 
замените переменный резистор. 
ным. Его величина должна: соат 
вать сопротивлению, при котором , 
запись была сделана. Ё a 

Тон стирания устанавливается анало- 
гичным способом — подбором резисто- 
ра В.;. Этот ток должен быть как MOH= — 
“но меньше, тогда источник питания про- 
служит дольше. 

В цепи питания двигателя стоит пе- 
ременный резистор Rj;. Он укреплен 
на шасси и служит для подгонки скеро- 
сти вращения оси двигателя. Таная не- 
обходимость может возникнуть при 06- 
мене карточками, записанными на дру- 
гих репетиторах. 

Силу давления прижимного ролика на 
ось тонвала и прижима 4 на головки 
отрегулируйте с помощью соответствую- 
щих пружинок. 

На этом настройка заканчивается — 
аппарат готов к работе. 


В. БРОДНИН, 
Ленинград 


По эскизу, помещенному 8 № [ за 

1967 год журнала «Моделист-конструк- 
тор», построил микролитражку «Старт» 
конструкции В. Быковского. Могу вы» 
слаты переднюю подвеску с рулевым 
управленцем от мотоколяски ОЗА; зад- 
ние подвески в сборе от СЗА; короб- 

ку главной передачи от СЗА. р 


А. В. ШЕНОРЕНКО, 
г. Н.-Тагил, 14 Свердловской обл., 
ул. Рабкоров, 22 


Хотол бы поменять двигатель «Коме- 
та» на «Ритм» или МК-128. Ку 


Игорь ЕЛЕФЕРЕНКО, 
г. Душанбе-5, 


ул, Чайковского, д. 23, кв: 6 


Учусь в 9-м классе. Радиотехникой 
занимаюсь около двух лет. Изготовил, 
несколько радиоприемников и 
лей. Сейчас делаю портативно 
носный процгерыватель на тра исто, 
У меня нет электродвигателя 


жить литературу по радио, 
диодетали. 


Самый расп 


аба 


Эиндрычесқие 


ТА, нарезать 
Маружные ы 
отверстия. 
вну, 
к 


плоскостей, 
нарезание 
шестерен, 
и кониче- 
долбление шпоноч- 


жж 


Приспособление (рис. 1) крепится к 


верхнему суппорту токарного станка 
вместо резцедержателя. Это самостоя- 
тельный узел с автономным электро- 
приводом и устройством для крепле- 
НИЯ различных инструментов. Скорость 
| ВРащения инструмента для обеспече- 
Bq ния нужных режимов резания при раз- 
личных операциях может меняться. 
Приспособление состоит из двух ча- 
стей — неподвижной и подвижной, 
Части первой — нижнее оснозание 11, 
крепящееся к верхнему суппорту то- 
карного станка, направляюшие колон- 
ки 4 и крышка 3, Жесткость системы 
обеспечивается с помощью шпилек, 
ввернутых в основание 11, проходящих 
через направляющие колонки 4, крыш- 
Ку 3 и затягиваемых гайками 2, 
Подвижная часть состоит из червяч- 
ного редуктора 5, к которому жестко 
прикреплен электродвигатель 17. Кор- 
пус редуктора имеет четыре прилива, 
в отверстия которых на скользящей 
посадке входят направляющие колон- 
ки 4 неподвижной части. При помощи 
рукоятки 1, винта 12 и маточной гай- 
ки 13 подвижная часть может переме- 
щаться по вертикали. Подвижная часть 
фиксируется на нужной высоте стопо- 
| 10, 
aarp о электродвигателя 17 и лаг, 
| вичном валу червячного редуктора: 5 
жестко закреплены блоки ведущих 
и ведомых 14 шкивов. Переставляя кли- 
| новой ремень 15, можно получить 
`тыре различные скорости вращен 
инструмента. 
аа най, вал червячного редук- 
ра 5 насажен шпиндель 9, на кото- 
ощью гайки 8 устанавливают- 
ы. Пальцевые фрезы 
‘отверстие 18. На пе- 
‹е корпуса червячного ре- 
| кольцевой Т-образный 
ительной шлифовальной 
пус. ee крепится к кор- 
ред вумя спе- 


ие цили 
ских поверхностей, 
ных пазов и т, д. 


Яо 


“устанавливают кривоши 
состоящий из шатуна и. 
“онирно скрепленной с р 


приспособление с разными инструмен- 


тами. На рисунке 2 оно показано 
с фрезой, Нарезается шпоночная ка- 
Навка. Чтобы перемещать инструмент 


Вверх и вниз, поворачивают рукоятку 1 
(см. рис. 1). Движением суппорта то- 
карного станка достигается поперечная 
подача, Если нужна продольная подача 
инструмента; включается самоход, 

На рисунке 3 изображено, как про- 
изводить фрезерование продольного 
паза на валике, Чтобы валик не вра- 
шался, включают шестерни перебора 
токарного станка, Можно работать и 
торцевой фрезой (рис. 4). Центр пе- 
редней бабки несколько смещен (в за- 
висимости от конуса обрабатываемой 
полуоси). На рисунке 5 видно, что 


в приспособление уже установлен шли- 
круг. 


фовальный Поворачивая головку, 


Рис. 1. 


Общий вид приспособле 
1 — рукоятна, 2,8 — гай: — нрыш- 
ка, 4 — направляющая нолонна (4 шт.), 
5 — червячный редунтор, 6 -- Т-образ- 
ный паз, — зажимная гайна, 9 — 
шпиндель, 10 — стопор, 11 — основа- 
ние, 12 — винт, 13 — маточная гай- 
ка, 14 — блок ведомых шкивов, 15 — 
клиновой ремень, 16 — блоц ведущих 
шнивов, — электродвигатель, 18 -- 


отверстие для закрепления инструмен- 
тов с нонусами. 


легко с обработки цилиндрических по- 
верхностей перейти к обработке кони- 
ческих. На рисунке 6 показана заточка 
развертки наждачным кругом, на ри- 
сунке 7 — нарезка дисковой фрезой 
червяка; Червяк закреплен на валика, 
который вращается в Центрах токар- 
ного станка с помощью поводка. Угол 
наклона дисковой фрезы зависит от 
шага червяка. 

Если в цилиндрической 
нужно продолбить канавку дл 
(рис, 8), то на вал 


шестерне 
я шпонки 
приспособления 
пный механизм, 
ползушки, шар- 
ёзцовой голов- 
й. Рабочий Ход — вперед, Двигаясь 
‚ резец, приподнимаясь на шар- 
ыключается. Ко 
к 


СТАНОК _ 
много-_ 
СТАНОЧ- 

ВИК 


В заключение рассказа о приспо- Я 
собленин оговоримся, что предлагаемый 179% 
проект не рабочий, а эснизный. Если 
Кто захочет сделать подобное приспо- 
собление, многое ему придется додумы- 
вать самому. Вот лишь неноторые ис- 
ходные данные, В начестве привода 
универсального приспособления можно 
использовать электродвигатель а 
АОЛ-22-4 мощностью 0,4 квт со Ci 
стью вращения вала. 1400 об/мин 
АОЛ-2 -2 мощностью 0,6 Ё 

1400 об/мин. Блони ведуших и. 

шкивов одинаковы и состоят из 
диаметром 80, 113, 160 и 226 мм, 

щих передаточные отношения 22, 


56 и „ Четыр ах: ч 
ехзахо, р 
т ре: АНЫК е] 


Ё. 


| Ч 


крытые 
_ резервы 
_ МОШНОСТИ 


(0 форсирований двигателей) 


Скорость, приемистость, маневренность... 
Как часто к нам в реданцию 

приходат письма от конструкторов 
азросаней с одним и тем же вопросом: 
как добиться высокой скорости машины, 
если на ней установлен 

серийный мотоциклетный двигатель? 
Отвечает на него один из старейших 
конструнторов азросаней, 

инженер И. Н, ЮВЕНАЛЬЕВ. 


Следует сразу же предупредить: 
увеличение мощности двигателя, или, 
как выражаются в технике, форсирсвание, 
не всегда допустимо и целесообразно. 
Прочность каждого двигателя, его моторесурс 
рассчитывают, исходя из номинальной мощности. 
Естественно, ее увеличение усилит нагрузки, 
действующие на детали двигателя, повысит 
его температурный режим. Это приведет 
к перегреву. деталей и понижению их прочности, 
к разжижению масла. И все же 
разумное форсирование двигателя — 
‘высвобождение его скрытых резервов — 
зачастую необходимо. 
Н НАН ЖЕ ЕГО ВЫПОЛНЯТЬ? 


чала несколько, казалось бы, азбучных ибтин. 

ры каждого двигателя имеют вполне определенпый 
орый во время работы, в такте всасывания, за- 
ей смесью. Если бы смесь заполняла весь 
Ї те двигателя не возникало никаких 
делить мощность двигателя не пред- 


максимально возможное использование тепловой энергии. 
лива и снизить вредные сопротивления. В № 11 нашего л 
нала писалось 0 TOM, что далеко не всякое форсиров 
приемлемо для аэросанных двигателей. И прежде всего 
противопоказано увеличение степени сжатия выше 8,0. 


НАПОЛНЕНИЕ ЦИЛИНДРА. Tro’ мешает заполнить цилиндр 
свежей горючей смесью на все 100 процентов? ү 

Свежая горючая смесь — бензин с воздухом — проходит 
по всасывающим каналам и поступает в цилиндр в такте 
всасывания и в первой фазе такта сжатия. Наступает момент, 
когда сгоревшая в предыдущем такте смесь (выхлопные га- 
зы) еще уходит через выхлопной клапан, а свежая смесь 
уже начинает поступать в цилиндр через открывшийся вса- 
сывающий клапан. Перекрытие клаланов (а в двухтактных 
двигателях — окон) позволяет осуществить продувку цилинд- 
ра, но заполнить его свежей горючей смесью полностью не 
удается. Мешают этому сопротивление, которое возникает при 
движении. воздуха через карбюратор и всасывающие каналы, 
и противодействие от еще не вышедших из камеры сгорания 
выхлопных газов. 

Следовательно, чтобы увеличить коэффициент наполнения, 
нужно уменьшить сопротивление на всасывании и Ha вы» 
хлопе. 

Надо помнить, что при этом может возникнуть детона- 


| ВОЗДУШНЫЙ ФИЛЬТР 
ПАТРУБОК 


= 


Р ис. 1. Часть двигат 
Us еля, оназы = 
ление при всасывании, ®акицаядсопролын 


СПРЯМЛЕННЫЙ 


BC 4 
TAPER ТРЕЧНЫЙ ПОТОК 


ВОЗДУХА 


¬ 
‘нение топлива с 
ышением. давления к 
AHH приводит к. про 
ечей, выго 

двигателя. 
небольшом повышен 
предупреждения появ 
борта топлива, вы 


10 мгновенным сгора- 
температуры. 

оранию поршней, пе- 
Ваню смазки и часто даже 


ИН степени сжатия необхо- 
ления детонации применять 
сококалильные свечи зажи- 


проходит воздух 
торючая смесь, состоит ИЗ всасывающего капала 


цилиндра с тнездом под клапан, всасывающего 
убк “карбюратора с диффузором, приемного патрубка и 
духоочистителя (рис. 1). Воздух и горючая смесь, движу- 
ся по Этому тракту, встречают значительное сопротивле- 

_ Почему? Меняется направление движения в изгибах 
Убков, их сечение, шероховатость рабочей поверхности. 
ытания двухцилиндрового мотоциклетного двигателя МТ-8 

ЛИ, что тщательная шлифовка внутренних поверхностей 
ающих каналов, замена изогнутых патрубков на пря- 
увеличенного диаметра, снятие воздушного фильтра и 
вка карбюратора с диффузором A 26 мм вместо 24 мм 


воляют увеличить мощность на 5 процентов, или для 


Кроме того, для лучш с 
высить давление воздуха на всасыв 
голелях (тоночных мотоциклов гд 
пивают специальные нагнетатели. На а 
осуществлять наддув, использовав ДЛЯ этого 
потока. Воздух подается во всасывающий трубо 
специальный воздухозаборник (фис. 2), разве 
широкой частью по ходу машины. При движен 
поток воздуха захватывается широкой частью заб 
под давлением, величина которого зависит от скоро 
жения, лагнетается во всасывающие тракты. 
Воздушный Фильтр, устанавливаемый на мотоциклах. 
очистки воздуха от пыли, зимой на аэросанях можно не ста» 
вить, чтобы уменьшить сопротивление на всасывании. ( 


СОПРОТИВЛЕНИЕ НА ВЫХЛОПЕ. Выхлопные каналы ros 
ЛОВКИ цилиндров и выхлопной трубопровод, особенно глушит 
тели шума выхлопа (рис. 3), оказывают выходящим из ци- 
линдра выхлопным тазам сильное сопротивление. Оно мешаёт”| 


полному удалению из цилиндра сгоревшей смеси. Ветествен- | 
но, чем меньше будет сопротивление на выхлопе, тем лучше на 
будет очищаться цилиндр, тем больше он будет наполняться ___| 


рабочей смесью. Ч 
Испытания двигателя МТ-8 показали, что установка глу- 
шителя снижает его мощность на 3,7%. После того 
как внутренние каналы были зашлифованы, а глушители за- 
менены прямым патрубком длиной 430 мм и @ 32 мм и г 
патрубком @ 87 мм, сопротивление уменьшилось в четыре 
раза: вместо 8% при @ 32 мм до 20) при ©) 87 мм 
Увеличение диаметра выхлопного палрубка, его плавное 
засширение в виде мегафона (рис. 4) ликвидируют срывы и 
вихрения выхлопных газов, улучшают работу выхлопной 


зденные исследования показали, что величина сопра- 
ния выхлопных патрубков не только может быть сни- 
но и при подборе длины, кратной волне колебания 


@ получить отсос выхлопных газов из камевы 
ти колебания создаются за счет импульсов дав- 
открытии клапанов. (Подробнее о возможностях 
цность двигателя с использованием резонанса 
и в одном из последующих номеров журнала.) 
и еще резервы мощности. Тщательный подбор зазо- 
WHA в цилиндре, подгонка замков поршневых колец - 


и питирка, облегчение поршня, проверка коленчатого 

i на бизние, полировна норенных и шатунных шеек ко- у. 
пенчатоге вала, правильная регулировка опережения зажигаз — a 
ния, подбер сорта горючего и особенно масла — все ЭТИ. 


«мелочи» позволяют уменьшить вредные сопротивления и по- 
тери мощности на их преодоление. 


Несколько слов о других методах повышения мощности, 
проведение которых требует изменения конструкции по срав- е 


А й 
# 


‘= 


нению с серийным двигателем. К ним относятся: a 
увеличение периода открытия всасывающих клапанов или 
(для: двухтантных двигателей) увеличение прорезей | у 
вающих онон; ? 
устанавна вместо подшипников скольжения — шарико 
шипников нак на основных, коренных, шейнах колен 
вала, так и на шатунных; Е 
замена карбюратора на более производительный 
личенным сечением жиклеров и с большим 
сечением диффузора. 1 "a 
Эти методы форсирования широко и: 
в ряде нниг, посвященных мотоспор 
М. Гинзбурга «Экоплуатация | 


Из всех видов санного спорта первым получил Me a 
знание бобслей — управляемые сани для Боол Дайы 
появился на ледяных E а ИН ии 
спортсмены катались на бобсл Е a | 
осваивая склоны Воробьевых гор. т ВЕ нот °ч 
ДАС КИК ИР О тода в аон ee высту- r= 
одна зимняя Олимпигда не о 2 ОЛОН alfa 
й ажей на бобслеях. На бли НО 

раена наде 1972 года в Сарпоре ANS 
{Япония} тоже предусмотрены пр =. Ta | ў 
граммой гонки на этих санях. ) Ч 


ходимость, то 


задержать ход 


! саней, а 

ў Передние, рулевые, санки | 

! представляют собой два полоза, 
Рис. Г. Малиновского соединенных попе 


речной рейкой. 


Руль для бобслея лучше все 


І Взять круглый ти 
плоского ящика, вмещает эки-. 

рр паж из 6—7 и даже 8 человек. 

Садятся так, чтобы впереди был дугой — опорой для н 


КДЫН ENE 
опытны ВОГО, которая одновреме 


| Рулевой — капитан 
" О снежного корабля, умеющий вы- жит амортизатором 
новные, сани соёдиняк 


брать наиболее удобную трассу. 

Сзади, на корме, ‚ помещается 

другой опытный член экипажа. 
лжен вовремя затормозить 
капит вп ‹ 


РУЛЕВОЙ ВАЛ _ 
(ТРУБА @25) 


MM, края ее защищены же- 
зной полоской. Во время кру- 
ых виражей пассажиры силой 
_ инерции могут быть выброшены 
а санную трассу. Чтобы этого 
е случилось, каждый имеет воз- 
›жность держаться не только 
руг за друга, но и за канаты, 
ущие от передних саней. 


риступая к сборке корпуса 
“шестиместного бобслея, надо 
‘стремиться к тому, чтобы каж- 


ая деталь сиденья саней была 
пригнана. Надо отрегу- 

рулевое устройство, 
повороты выполнялись 

о, без излишних усилий. 
аиболее прочными должны 
олозья. Для них лучше 
о подойдут дуб, клен и толь- 
крайнем случае береза. 
ая доска может быть 
мягкой древесины, на- 


лическая «подош- 
более быстроход- 


орпуса! и лыж 
ользовать нитро- 
‹расители 


РУЛЕВОЙ 
БАРАБАН 
845 


ТРОС GH 


`, СЕЧЕНИЕ А-А 


иБшмеся в 
саней, 


результате экс- 
можно легко 


7 катаются с любой 
дом горы, но интерес- 
катанье и гонки 
о оборудованной 
чему бобслеи стро- 
ость гористая. 

{алист по спор- 
тивным сооружениям Рудольф 
Ортнер, книга которого вышла 
в переводе на русский язык под 
редакцией и с предисловием ин- 
женера пауреата Ленинской пре- 
мии, заслуженного мастера спор- 
та В. П. Поликарпова, дает такие 
рекомендации: «Для бобслея 
нужна большая ‘разность высот 
между началом и концом дистан- 
ции, поэтому трассу можно про- 
ложить только в гористой мест- 
ности. Длина дистанции от 1500 
до 3000 метров, со средним ук- 
лоном 10% и максимальным (на 
коротких участках дистанции) — 
22%. Трасса строится из снега и 
льда, в большинстве ‘случаев на 
специальных опорных конструк- 
циях (повышение на виражах). 
Земляные насыпи во избежание 


‘оползней укрепляются деревян- 
ными или каменными подпорны- 


ми стенами», 


гих странах очень популярны 
сани — тобоганы, полозом 
лүжит все днище см. рис.]. 
способлены для катанья © гор, 
тых снегом. Тобоганы — сани до- 
но большого размера; оня бывают 
“ногоместные и одноместные. 
У со «стандартными» тобогана- 
аде, США, Чехословакии и 
явились мини-тобоганы. Ширяна 
300—400 мм, длина около 1000 мм. 
й «транспорт» можно носить под” 
. К задней части тобогана кре- 
брусочек — скамейка. Сидя на 
1, спортсмен упирается ногами в пе- 
днюю часть саней а корпус отки- 


вает назад. 
С. ВОЛЬФ. 
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с 


п 


2 


М Кашпо для висячега 
@ растения. 


Е 
DEAL 


Оригинальная вешалка 
для полотенца. 


ULE CTONHH, 
Ero крышка — 
древесно-струмечной 
плиты, покрытой 
черным лаком, 
3 


строительн 
матурная п 
рону. Из 


Ной проволоки, 


«Своими 
Югославии; руками; 


а 


Переносной столин для 
свежих газет и журналов. 


В соответствии 
С Прототипон 


235 правилам ФАЙ, масштабные раз- 
сое моделей-копий ракетоно- 
ОЛЖНЫ соответс 

отит, твовать про: 


правилах по ракетному моделизму, 
принятых на Первом всесоюзном семи. 
Hape, это положение ФАИ пока еще не 
возведено в ранг обязательного требо- 
вания для наших ракетомоделистов. Ко- 

‚ пренебрегая масштабность: 


9 0 сту- 
пеней, гораздо легче добиться устой- 
чивого полета модели-копии. Так, соб- 
ственно 


» Н поступает подавляющее боль- 
шинство ракетомоделистов. Но 


не все. 
сть ребята, хорошо постигшие пре- 
мудрости ракетомодельного спорта, 
которые строят моделн-копин с мас. 


штабным делением ступеней. 


На третьих Всесоюзных соревновани- 
ях в Житомире некоторые копни косми- 
ческого корабля «Союз» уже полностью 
отвечали правилам ФАИ. И пусть не 
все из них заняли призовые места н 
показали высокие результаты, на их ав- 
торов нужно равняться как на людей 
творческих, не боящихся трудностей. 

Володя Шапиро из команды Москоз- 
ской области (тренер В. Рожков) вы- 
ступал с одноступенчатой моделью 
«Союз», выполненной в масштабе |: 75. 
Правила ФАИ разрешают ставить все 
двигатели в нижнен ступени, а верхние 
ступени делать бутафорнымн, нерабочи- 
ми, если суммарный импульс соответст- 
вует четвертому классу. На модели 
ракетомоделистов Московской области 
была использована вся дозволенная 
в этом классе энергетика, В централь- 
ном блоке стоял двигатель 27) 26 мм на 
738 н. сек. (ДБ-1-С-38), а в боковых ус- 
корителях — по одному двигателю 
по 10 н. сек. (ДБ-1-С-10). Модель 
В. Шапиро поднялась на 270 м. 


пенчатые варианты копий 

72 сон представлены, в основ- 
ном, моделями с суммарным импуль- 
сом в 60 н. сек, выполненными в мас- 
штабе 1: 100. Пять двигателей устанав- 
пвались в нижней ступени, один — 
верхней. Правила ФАИ разрешают, 
‚ ограничиться четырьмя  двига- 

в боковых ускорителях и од- 
і верхней ступени. 
ому добивались моделисты 
полета верхней ступени 
о команд установи- 
х прозрачные ста- 


холосоооо ово ооо 


8 


РИС: = „Различные типы верхних ступеней, обеспечивающих 
устойчивый полет; « 

а — с прозрачными стабилизаторами, 6 — с ПВРДТ, в—с OTHH- 
дываюіцимися стабилизаторами, 1 аварийная система спасения, 


— Головной обтенатель, 3 = прозрачные стабилизаторы, 4 
тормозные решетки аварийной системы 


спасения — 
5 — проточный канал, 6 — корпус ПВРДТ, диффузоры. 


өөөөөөөсөсөөөөсесач 
э оособооооб ооо сло осооссоо о ооо оо осо ово ово оо оооо 


273:8/8:818:4:4 874 5,8 әве еее э ө esle ба агагалагаагага етага 


ского школьника Коли Филиппова 


под- становлены выс акна 
нялась на 895 м. ЇЇВРДТ О соко, н араболаюц хак: » 
н » HH создают инжектирующий 
Третий способ предложили белорус- поток: центрируя модель м нь Я 
скпе школьники. i конической части ше загружать а есть ск к. 
модели гомельчан (тренер М. В. Шум- этих й Е үн 23 
ский) находятся четыре стабилизатора, моле TE уменьшился на 30%, и — 
которые после отделения ве 


И стала легче,  Проходивши 
3 eee через боковые диффузды Он 
їватот жектирующий воздух дожигал 


ни откидываются на 45° 
устойчивый полет, 


ленные частицы пороха в ПВРДТ и | 
Я Увеличивал тягу двигателей, E es 
AE, построенная 3 : 
ел 16 
ретьих Всесоюзных с 
ела Модель, тивление, Кро 
“тусис из 
Аугявичус). Она оо 


М. 


в боңовых 
= диффузор. 


Рис. 3, Центральный блон 

с отстреливающимисл боно- 

выми ускорителями: 

1 — центральный блон, 2 — 

боковой ускоритель с пис- 
_ толетным узлом, 3 — непо- 

движный крюк, 4 — пор- 


пповым (Московский городской 
пионеров), принесла победу 
нику из Каунаса: он получил 
ков за высоту и 97 (из 100. воз- 
-- за качество полета мо- 


ней ступени может стоять пять 
о 10 н. сек. с временем ра- 

‚ но двигатель центрального 
eer большее время ра- 

10) — 4 сек, или 

.). По окончании рабо- 
‘боковые ускорители от- 

ет продолжается на 

т центрального 


І 
8 
ІК 


Рис. 


Советы 
моделисту: 


4, Центральный блок 


с боковыми уснорителями, 


отстреливаюшимися 
с нижним 
двигателем: 

— блок нижней ступени, | 
центральный блок со 
вторым двигателем. 


2 — 


CEES 


2222 


228222 


ускорн 
Четырехлопастный 
— Нитка, 11 -- 


ханизм перезарядки, который и 
бождал боковые ускорители. 

Второй способ заключался в следую- 
щем: от одного из двигателей боково- 
то ускорителя подавалась команда на 
вращающийся четырехлопастный крюк — 
пережигалась нить. Повернувшись во- 
круг своей оси под действием резины, 
он освобождал замки боковых ускори- 
телей, которые ‘под собственным весом 
и набегающим потоком воздуха сбра- 
сывались. Полет продолжался на дви- 
гателе центрального блока: он может 
начать работу вместе с двигателями бо- 
ксвых ускорителей или же после их от- 
деления. Верхняя ступень может быть 
выполнена по любой из схем, показан- 
ных на рисунке 1. 

Возможна еще одна схема: для трех- 
ступенчатой модели ракеты нижняя сту- 
пень выполнена в виде блока (рис. 4), 

тыре боковых уско- 


OCBO- 


вместе 
центральным 


Ы 


Вторая ступень имеет свой двиг 
который расположен вплотную, 
ральному и от него воспла 
Суммарный импульс этой модел 
дит до 70 н. сек. (когда в 
ли по 10 н, сек). Если уст 
двигатель с суммарным 
в 20 н. сек. (ДБ-51-©-20) 
почти идеальное энер 
деление по ступеням: 

Мы рассказали только 
находках наших лучших | 
школьников. Можно, 
гому придать модели 
стор для поиска ори 
рукторских решений от 


ы га > “Меле государств на зем 


{ событиями 
{ | история че- 
м рия че 
| “нэгээр 2 5 Различен политиче- 
гд РОЙ стран, непохожи их 
Оны, порядки н обычаи. Сим- 


©уверенитета Каждой страны яң. 


А Флаг. Исто- 
ала м 
первого fare заа 
Социологи На земле, 
не обосновали конкретные 
материальные причины его появления 
See СЕ поступок людей, впервые 
ЧОДНЯВШИХ над головами древко 
Co шкурами или Украшением из цветов 
н перьев птиц, можно только 
МИ психологическими и духовными. 
Символ преданности, знак сплоченности 
Н единства — уже не кусок яркой ма- 
терин, а святыня, воплотившая в себе 
прошлое и будущее, славу и надежду, 
Веру и идею. Флаги рождало время. 
И религия, и феодальное право, и вос- 
стания, и реставрации, н смены общест- 
венных формаций. Древнеегипетские, 
эллинские и римскне штандарты смени- 
ло знамя рыцарей и феодалов, инкру- 
стированное золотом, серебром, драго- 
ценными камнями. 

Под сенью знамен и флагов челове- 
чество творило величайшие подвиги 
но под их же прикрытием были совер- 
шены и величайшие преступления. От- 
важные землепроходцы и мореплавате- 
ли отправлялись в неведомое под фла- 
гем своих стран. Великий норвежец 
Амундсен поднял флаг своей малень- 
кой роднны над покоренным Южным 
полюсом. А через несколько дней брн- 
танский флаг покрыл безжизненное тело 
мужественного неудачника Англии — 
капитана Роберта Скотта, 

В пламени революций сгорали флаги 
монархий, мужественные патриоты 
под национальным знаменем отбивались 
от захватчиков. ч 5 

"На смену флагам монархий пришли 
знамена свободы, равенства и брат- 


причина- 


Парижской коммуны в 1871 го- 
баррикадах появилось красное 
( ор оно стало символом 
еволюций. В 1905 году 
сь над баррикадами Крас- 
тавшем броненос- 
5 1917 года 
ра «Аврора» 


ә 
Э 


или иной стр 


тельственные { 
БОЕННЫХ кор. лей и торго 
Каждое плавающее судно несет 
того государства, которому оно прниад- 
лежит. Большинство морски 
плавает под государственным флагом. 
Ho в некоторых странах утверждены 
специальные флаги Аля торговых судов, 
а также для кораблей военно-морского 
флота, 

Военно-морской флаг во многих 
странах отличается от государственно- 
го и торгового, а государственный мо- 
жет быть одновременно и военно-мор- 
ским или торговым, Вот что говорится 
о Государственном флаге нашей страны 
в корабельном уставе Военно-Морского 
Флота СССР: «Государственный флаг 
Союза Советских Социалистических 
Республик является символом государ- 
‘ственного суверенитета. СССР и неру- 
шимого союза рабочих и крестьян 
в борьбе за построение коммунистиче- 


оеют 


судов 


ную принадлежность и 
ность кораблей, плавающи 


ком, предпочитая гибель сдаче вр: 
“Советского Союза. ү 
Торговые морские суда на ходу обыч- 
но несут флаг на гафеле гр т-мачты. 
или на кормовом флагштоке.. 
Входя в иностранный порт и пр 
янке там военные корабли и торг 
суда, свидетельствуя свое уважение, 
поднимают флаг этого государства. на. і 
фок-мачте или на фалах грот-мачты. 
Встречаясь в море днем, корабли и | 
торговые суда в виде приветствия при- 
спускают, а затем поднимают свои го- А 
сударственные флаги. Э 
Помимо кормового флага, большин- 
ство морских судов несет флаг или 
вымпел судоходной компании, пароход- 
ства или фирмы. В настоящее время 
в мире зарегистрировано около двух ў 
с половиной тысяч флагов я вымпелов 
различных судоходных компаний. Фла- 
ги эти весьма разнообразны, но чаше 
всего на них изображены инициалы 
судовладельца или первые буквы на- 
звания компании. Многие флаги судо- 
ходных компаний имеют длинную и до- 
вольно интересную историю, а некото- 
рые, с необычными рисунками, породили 
даже легенды, которые передаются из 
поколения в поколение моряков. 
На ходу торговое судно несет флаг 
своей компании под клотиком на одной 


из мачт (в зависимости от устава или 
9, - 
обычая фирмы). 
шла Я д д 
{тобы можно было определить 


компанию судна, когда флаги и вым- 
пелы в безветрие не развеваются, моря- 
ки (еще сто лет назад) стали рисовать 


на трубах судов отличительные знаки — р 
а г 5 
марки. Иногда онн повторяют рисунок * 
флага компании или 


имеют самостоя- 
символ. В настоящее время 
в справочниках по мировому торговому 
флоту зарегистрировано более 8500 ри- 
СУнков марок судовых труб. 

При изготовлении модели торгового 
судна следует помнить о таких нема- 
ловажных деталях, как ‘флаги, марки 
на трубах, Название судна 
приписки, марки углубле: | 
Плимсоля (грузовая 
нованиях нередко 


тельный 


воды, легче 
нмеют большой 


прочнее деревянных, 
ний объем. 
бота Со стеклотканью и 
бует тщательного соблюдения пра- 
техники безопасности. Сама по се- 
стеклоткань совершенно не ядовита, 
опасна ее пыль, образование которой 
кно предупредить, смачивая обра- 
ратываемые поверхности водой. Хранить 
клоткань можно в любых условиях. 
Хуже обстоит дело со смолами. Рабо- 
тать С ними и хранить их в жилых 
помещениях нельзя. 
| Большие корпуса моделей выклейва- 
ЮТ под вытяжным шкафом или на от- 
крытом воздухе. Работать нужно в ре- 
зиновых перчатках. Случайно налип- 
шую на руку смолу сразу удаляйте 
Бетошью, смоченной ацетоном. После 
_ работы Со стеклотканью обязательно 
менте руки теплой водой с мылом и 
_ щеткой. 
Смолы и стеклоткань в магазинах не 
продаются: изготовление корпуса моде- 
ли нз стеклопластиков возможно только 
в школьных кружках и домах пионеров 
под наблюдением руководителя. 


смолами 


Жа ВЫКЛЕЙВАНИЕ КОРПУСОВ 
| ВО ВНУТРЕННЕЙ ФОРМЕ 


_ Прежде всего с максимальной точно- 
(стью делаем болванку таких очертаний, 
Которые позволяют осуществлять фор- 
“Мовку без разъема (если это невоз- 
0, число разъемов формы должно 
ть минимальным); тщательно отделы- 
аем ее поверхность. 


| ОТ КОЛЕСА ДО СТУПИЦЫ 


BAB вентильнию латунную трубку от 
Ш автомобильной камеры, можно 
ць ступицу гребного винта. Диа- 
‘внитреннего отверстия трубки — 
8225 мя, а наружный соответ- 
размерам ступицы. 


е 
акой же трубки можно сделать 
винта, обработав ce по фор- 
припоем отверстие на конце. 


на колечки высотой 
подшипники скольжения 


Готовую болванку уложите в ‘ящик. 
Ящик делается с таким расчетом, чтобы 


расход формовочной смеси был как 
можно меньше. В качестве ее можно 
использовать алебастр, гипс или пара- 


фин, для которого нужен ящик без ще- 
лей. Применение парафина особенно вы- 
годно при работе над малыми корпуса- 
MH и деталями. Если болванка отдела- 
на тщательно, то выклеенная в пара- 


фине деталь нуждается только в ок- 
раске; все 


промежуточные операции: 
шпаклевка, обработка наждачной бу- 
магой — излишни, Заливка производит- 


ся в один прием. Учтите, что затвер- 
девающий парафин имеет очень боль- 
шую усадку. 

Если палуба имеет продольный про- 
гиб, то, к болванке прикрепите лист фа- 
неры с полями (см. рисунок), который 
повторит прогиб, и уложите ее в ящик 
днищем вверх. 

Стенки ящика для моделей длиной 
до 500 мм должны иметь толщину 
10 мм, для моделей большей длины — 
соответственно толще. Алебастр в фор- 
ме затвердевает 30—40 мин. После 
этого можно. вынимать болванку, при- 
вернув к ней дверную ручку. Поддержи- 
вая снизу форму и легко Ударяя молот- 
ком по болванке, извлеките ве и дайте 


‘окончательно просохнуть, 


ИГ 4243, 


операцию. Толщина п 
быть равномерной и н 
пределах 0,5 мм. Наплывы па 
подровняйте ножом. й 

Мастику наносят шетин ой 
в два слоя. Когда она просохн 
ложите форму изнутри стекл 
Для наружного слоя лучше 
вать тонкую ткань, следующи 
быть любой толщины в зависимос 
заданной прочности корпуса. 76, 

Клеят эпоксидной смолой ЭД-5. Если 
она очень густая, ее можно разбавить 
ацетоном. Отвердитель добавляется 
к смоле в пропорции 1:10 или 1:9. с 
Пластификатор необязателен. Смолу 
наносят кистью: тщательно пропитывают 
каждый слой ткани, не допуская воз- 
душных пузырей между ними. Если для 
жесткости нужно вклейть в корпус 
стрингеры и шпангоуты, это делают 
вместе с последним слоем ткани. Для 
небольших моделей шпангоуты не нуж- 
ны, достаточно установки пары “стрин- 
геров вдоль бортов под палубой. 

Смола твердеет около двух суток, пос- 
ле чего можно вынуть из формы гото- 
вый корпус и смыть с него бензином 
следы мастики. 


ВЫКЛЕИВАНИЕ КОРПУСОВ 
ПО БОЛВАНКЕ 


Для выклеивания по болванке не ну- ш 
жен формовочный ящик, формы и т. п., 
и в некоторых случаях это удобнее. 
Требования к болванке тут несколько 
мягче -- ее не красят, а только покры- 
вают слоем мастики и просушивают. 
Металлическую болванку окунают в па- 
рафин. 3 

При работе по болванке лучше поль- 
зоваться полиэфирной смолой (она жи- = 
же эпоксидной, с ней легче работать). 
Кроме того, затвердевшие полиэфирные 
смолы менее хрупки. 

Сейчас распространены два основных 
типа полиэфирных смол ПН-1 и ПН-1К. 
В качестве 


отвердителя применяется 
гидроперекись  изопропилбензола (ги- 
периз), инициатором полимеризации 


служит нафтенат кобальта. 


Для приготовления 1 кг смолы необ- 
ходимо смешать: 


полиэфирную смолу ПН-1. . . 890 г, 
нафтенат кобальта (жидкость 4 
грязно-фиолетового цвета). . 80 г, 
гипериз (жидкость желтого цве- 
та) u . оо а 


СМЕСЬ ГИПЕРИЗА И НАФТЕНАТА 
КОБАЛЬТА ВЗРЫВООПАСНА! Поэго- — 


лять в эту смесь гипериз, 
помешивая жидкость. : 
Для крупных моделей | 
трех-четырех слоев толстой | 
ткани (0,2—0,3 мм). Последний | 
ный) слой должен быть ан и 


непрерь 


Рис. 4 


¥ 1-1-1 исполь 
= зуется как 
входной каскад н Е 
усилителей. Hos изночастот ных 
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Рис. 2. УП-2-1 применяется для ‘усиления сигналов час гц 
при. U вых. макс. =1 в. Нозффициент усиления п 3: 


350 — 950, входное сопротивление 3 ном, выходное сопро 
Б. 


напряжение питания — 9—12 


ў, 


Рис. 3. 1 
няя магнитофона, 
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` на конструкторскую 
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ЗАДАЧА 2 


В простом намоточном станке за 
один оборот ручки 1 шпиндель 2 с ка- 
тушкой 3 делает один оборот, Исполь- 
зуя две шестерни с одинаковым чис. 
лом зубьев, нужно сконструировать 
привод намоточного станка, чтобы за 

‚ один оборот ручки шпиндель с катуш. 
кой делал два оборота. 
А. ШАРДЫКО 


Центральный посылто 


Соединив две маленькие коробочки, 
вы получаете микрофонный усилитель. | 
Te же две коробочки — и У Bac в DJ 
ках звуковой генератор или электронная _ 
часть системы воспроизведения порта” 
тивного магнитофона. 

Так выглядят в действии миниа= 
тюрные модульные усилители УП-1-1 и 
УП-2-1, выпуск которых освоен на од- 
ном из заводов Министерства элеклрон= 
ной промышленности. Оба модуля He- 
пользуются в качестве усилителей низ= 
кой частоты. Размеры их — 
49 Х 14 X23 и 52 14 5 23 ми. 
Вес — 30 и 40 г. 

Расемотрим несколько конетрукций, 
где применяются модули УП-1-1 (рис. 1) 
и УП-2-1 (рис. 2). 

В системе воспроизведения магнитоз 
Фона из модулей составляется предвари- 
тельный усилитель (рис. 3). © ето вых 
хода сигнал напряжением 0,25—0,5 в 
мож поступать на любой усилитель 
мощности, а также на приемник или 
радиолу, где чувствительность рав- 
na 0,25--0,5 в. Универсальная матнит- 
ная головка для транзисторных магни” 
тофонов, включенная в схему, должна 


= 


ОТВЕТЫ НА ЗАДАЧИ, 
ПОМЕЩЕННЫЕ В М0 


К ЗАДАЧЕ ме { 


Беззазорное зубчатое зацепление 


стоит из ведушей : 
шест 
тых колес 4 и 5. ерни 1 4 


зубьев. 
Поэтому им 
Mees 


7 иметь индуктивность 50--150 writ, 
2 Диапазон эффективно воспройзводи- 
= MBX частот — от 63 гц до 12.500 кгц. 
Динамический диапазон — не ме. 
“нее 46 дб. Источник питания — бата- 
рея типа КБОС-л-0,5, «Сатурн» или 
«Марс». Резисторы и конденсаторы — 
любого типа. 
“Модуль УП-1-1 может работать в ка- 
честве микрофонного усилителя (рис. 4). 
Подключается он к радиоле или радио- 
приемнику. № схеме подсоединяетел лю- 
бой низкоомный динамический микро- 


174 


Кенезду , 36 
ра 


М 


фот, рассчитанный на сопротивление 
нагрузки 250—500 ом. Напряжение 
питания усилителя — 9 в — от бата- 
реи типа КБО-л-0,5 или «Крона». Кон- 
депсаторы могут быть любого типа с ра- 
бочим напряжением не менее 4 в. 
Звуковой генератор (рис. 5) с мо- 
дульным усилителем УП-2-1 предназна- 
чается дпя настройки цепей радноприем- 
ников, телевизоров, магнитофонов на 
трех фиксированных частотах 100 тц, 
1 кгц, 10 кгц. Напряжение сигнала на 
нагрузочном сопротивлении Ка = 1,5 к 


= 


Рис. 4. 
усилитель, 


укосниматель Минрофонный 


“цдариэмчука, 


ьтате при износе 
я проскальзывание 
в какую сторону 
/бчатые колеса, и 


К ЗАДАЧЕ № 2 


При работе включателя Вк под дей- 
ствием, большого пускового тока, про- 
текаюшего! по обмотке пускового ре- 
ле Р, которое включено последователь- 
но к главной ‘обмотке С1--С2 элек- 
тродвигателя нормально открытые 
контакты реле Р замыкаются и вклю- 
чают параллельно рабочей емкости Ср 
пусковую емкость Сп. После того как 
электродвигатель разгонится до номи- 
нальной скорости, ток в его главной 
обмотке Ci—C2, a следовательно, и 
в обмотке реле Р уменьшится. Кон- 
такты реле Р возвратятся в нормальное 
открытое положение и отключат пу- 
сковую емкость Сп, 


Разгрузочное сопротивление R слу- 


жит для разряда пусковой емкости 
Пеле размыкания контактов ре- 
ле Р. 7 


“О 
должно быть не менее 1 в. В калег. 
стве регулятора выходного напряжения 
может быть использован переменный ре- 
зистор Ви типа СП, 010 или СЗ 
с номиналом 1,5-2,5 к. Питание — or 
батареи типа КБО-л-0,5 или «Крона». 
Конденсаторы и резисторы — любого 
типа. . 
@ 


Проверить исправность радиоприем- 
ника, телевизора или магнитофона — 
найти повреждение обмотки трансфор- 
матора, разрыв металлизации токоведу- 
щих дорожек, обнаружить выход из 
строя транзистора или диода — можно 
с помощью радиолюбительского порта” 
тивного щупа-тенератора. Включив 
щул-генератор и прикоснувшиеь его 
острием к проверяемому элементу, 
вы услышите характерный звук (если 
в приборе есть динамик) или уви- 
дите полосу на кинескопе. Это значит, 
что схема исправна. 

Обязательно помните, что произво- 
дить проверку цепей с напряжением вы- 
ше 250 в со шупом-генератором нельзя. 


Ю. НЕРЕБИН © 


+ 


РАЗДЕЛ ВЕДЕТ ИНЖЕНЕР В. Б. ПУШНИН 


Назвать любимую конструкцию начинающего радиолюби- 
теля нетрудно. 3ro Транзисторный приемник. И деталей 
Немного, и схема несложная, з главное — сколько мораль- 
ного удовлетворения! бобрал детали — И твое творениз ожи- 
вает. Но... нак редко так бывавт на самом деле. Гораздо ча- 
We приемник упорно молчит или, в лучшем случае, слег 
потрескивает. Что у него «болит»? Где? Неизвестно. Оказы- 


сві 
Разве только с помощью вычислительной машины, | 
не исключено, что с имеющимися у вас деталями самал 
«хорошая» схема работать не будет. Справедливости ради 
надо сказать, что не только новички занимаются простым 
копированием предлагаемых в литературе конструкций. 


И любитель со стажем подчас не старается особенно з них 
разобраться. Отсюда — частые неудачи и разочарования. 

А так ли уж трудно постигнуть основы нонотозироввния 
«транзисторов»? Подойти к этому делу осмысленно? Скажем 
прямо — не очень легко, но вполне возможно для ШШЕН 
на, изучившего или даже изучающего школьный курс 


физини. 


нако природа любых низ- 
кочастотных колебаний та- 
кова, что передать их на 
очень большие расстояния 
невозможно: попробуйте 
крикнуть так, чтобы вас 
услышали за несколько 
” километров! И роль «экс- 
пресса», переносящего зву- 
ковые частоты на далекие 
расстояния, выполняют вы- 
сокочастотные колебания, 
так называемая ‘несущая 
частота, источником кото-. 
рой является генератор вы- 
сокой частоты (ВЧ), = : 
разом, для пе- 
ука по радио сна- 
преврашают а 
колебания. 
колебани 


С этого номера на страницах «МН» начинает работать нон- 
струнторское бюро «Маяк», получившее свое название от 
популярнай радиостанции. Цель его работы — научить своих 
«сатруднинов» творчесному подходу н «проблеме транзистор- 


ного п 


полезны? 


. Задача не из простых и публикацией даже 

в статей решена быть не может. Без проб и 

‚ без живого общения со схемой ничему не научишь- 
им словем, нужна прантина. 

За год нам предстоит пройти длинную дорогу от простей- 
поп прямого усиления до супергетеродина. Вре- 
го, если учесть, что’ «супер» — одна из 
‘зных радиононструкций. Пестрейв и, главное, | 


настроив вго, вы смело можете считать себя опытным радио- 


любителем. Поэтому, прежде 


чем браться за супергетеродин, - 


надо иметь на своем счету несколько различных по схеме 
приемников прямого усиления и опыт работы с измеритель- 


ными приборами. 


Читателям, приславшим совету НБ самостоятельно разра- 
ботанные конструкции приемников, мы предоставим место на 


страницах журнала. 


Первый шаг 


звуковой частоты вводят 
8 генератор ВЧ, где под 
их влиянием изменяются 
по амплитуде или частоте 
электромагнитные колеба- 
ния ВЧ, Происходит как бы 
наложение низкочастотных 
колебаний на высокочастот- 
ные, Этот процесс называ- 
ют модуляцией, При радио- 
вещании на длинных, 
них и коротких волнах мо- 
дулируется амплитуда, на 
ультракоротких — частота, 


На рисунке 2 приведены - 


графики, поясняющие прин- 
цип амплитудной модуля- 


ции. Если вы сое 
reals ини 
вершины м дение, 


Ч-колебаний 
“колебания, проведете 
так называемую ornes 


одулированных, Н 


СОВЕТ НБ «МАЯН», 


щую, то увидите, что она 
в точности совпадает с кри- 
вой электрических колеба- 
ний, возникающих после 
прохождения звука через 
Микрофон. ў 
9дулированные ВЧ-коле-. 
ания поступают в антенну | 
радиостанции, 
BO все концы земли со 
скоростью, равной скор 
света (300000 км/сек,) 
пространяются у 


ль принятых 
чительна, Их 
авнить с путни- 
шим после долго- 
Поэтому сначала 
усиливают. Затем 


яется операция, об- 
атная модуляции: моду- 
ированный ВЧ-сигнал вновь 


частоты, которые 
ще раз усиливают и пода- 
Е ют в громкоговоритель. 


А  Терпят последнее превра- 
 _Щение. Мы слышим звук — 
Музыку, речь и т. д. 
По такому принципу и 
происходит радиосвязь. 


ПГ. 
717 ВИЗИТНЫЕ 


Я | карточки || 
ХУ, ПРИЕМНИКА 


کک ےر کح 


Вы, наверное, не раз бы- 
Вали в магазине радиотова- 
РОв и видели, как выбира- 
ют радиоприемники. Их 
множество на витринах: 
портативные транзисторные 
коробочки и величествен- 
ные сложные комбайны, 
поражающее воображенне 
техническое чудо с эле- 
гантными, сверкаюшими по- 
лировкой боками и скром- 
ные пластмассовые яшич- 
ки. Просто глаза разбега- 
ются! Но радиоприемники, 
как и людей, ‘только 
встречают «по одежке», 
А потом уже происходит 
более глубокое знакомство. 

Знатоки придирчиво изу- 
чают паспорт приемника, 
долго и упорно крутят руч- 
ки настройки, регулятор 
3 громкости, переключают 
с одного дигпазона на дру- 
гой, чутко прислушиваются 
т к льюшимся звукам и... пе- 

реходят к другому прием- 
нику: А там все повторяет- 
“ся сначала, 
И вот, наконец, из многих 
“красавцев выбран один. 
2228 Покупатель доволен: 
-- Отличная машина! 
Что же главное в любом 
” радиоприемнике? Что опре- 
деляет его возможности и 
заставляет знатоков проде- 
вать такие манипуляции? 
режде всего -- диапа- 
принимаемых частот, 
› область частот, 
делах которой возмо- 

п радиостанций 
емником. Участ- 
олн), отведен- 
ля радиовещания, 
5 /назі вать длинно- 

ДВ (140—408 кгц, 


и Ультракоротковолн 
Онын 
УКВ 09—73) Мгц, или 


диапазонов 
Имеет приемник, тем лучше, 

Ругим качеством радио- 
приемника является естест- 
венность звучания, то есть 
способность передавать лю- 
бой звук без искажений, 
ак известно, каждый звук 
представляет собой целую 
комбинацию различных ча- 
стот от 16 до 16000 гц, так 
как только их в состоянии 
воспринимать человеческое 
ухо. Поэтому, чем больше 
диапазон частот, которые 
может «пропустить» прием- 
ник, или, как говорят ра» 
диоинженеры, чем шире 
полоса воспроизводимых 
без искажения частот ра- 
диоприемника, тем естест- 
веннее его звучание, 
В транзисторных приемни- 
ках по техническим причи- 
нам (в основном из-за ма- 
лых габаритов, так как для 
расширения полосы вос- 
производимых частот необ- 
ходимо наличие целой аку- 
стической системы с не- 
сколькими громкоговорите- 
лями на разные диапазоны 
частот) эта полоса, как пра- 
вило, лежит в пределах 
200--6000 гц. 

Третье качество прием- 
ника — громкость. В радио- 
приемнике источ ком зву- 
ка служит громкоговори- 
тель, а точнее — его диф- 
фузор. Чем больше размах 
колебаний диффузора, тем 
больше громкость. Колеба- 
ния диффузора происходят 
за счет электрической 
энергии, подводимой к 
громкоговорителю. Для по- 


лучения большей громко- 
сти звучания к громко- 
говорителю следует под- 


водить большую электриче- 
скую мощность, Поэтому о 
третьем качестве приемни- 
ка принято судить по ве- 
личине его выходной мощ- 
ности, которая выражается 
в ваттах (вт) или в милли- 
ваттах (Мвт). В большин- 
стве малогабаритных тран- 
зисторных приемников вы- 
ходная Мощность состав- 
ляет 50—150 mat. 
Четвертое качество при- 
емника — чувствительность 
характеризует его способ- 
ность принимать слабые 
сигналы. На вход приемника 
поступают колебания, на- 
пряжение которых изме- 
ряется иногда тысячными, 
а чаще миллионными доля- 
ми вольта (микровольта- 
ми — Мкв). Такие слабые 
сигналы, естественно, при- 
ходится усиливать в сотни 
тысяч и даже миллионы 
раз. Чем больше чувстви- 
тельность приемника, тем 
более слабые сигналы он 
может принимать и, следо- 


количество станций, Но чув- 
ствительность нельзя уве- 
личивать до бесконечности, 


Так, например, большинст- ` 


во приемников на транзи- 
сторах имеют чувствитель- 
ность на средних волнах 
в пределах 1,5—0,6 мв/м. 
Дальнейшее же ее увеличе- 
ние в городских условиях 
из-за сильных электриче- 
ских помех от промышлен- 
ных предприятий не прино- 


сит желательных резуль- 
татов, 
Избирательность — это 


способность приемника вы- 
делять сигналы выбранной 
станции и ослаблять сигна- 
лы соседних (или как гово- 
рят — соседнего канала); 
Обычно она выражается 
в децибелах (дб). Это ка- 
чество приемника находит- 
ся в прямой связи с чувст- 
вительностью. Так, если 
чувствительность приемни- 
ка высока, а избиратель- 
ность небольшая, то реали- 
зовать чувствительность не 


ПҢТЕНИП 
перріатчик 


Рис f, Блон-схема радибсвяї 


вательно, «ловить» большее | 


Хул 


ЗЛЕКШРПМП2НШТНЫР/ 


С 


) 


ПРРЕЙПЮЩПЯ 


сопровождаться 
ными разрядами и п 
ми от различных 3ı 
установок, прони 
в приемник извне (і 5 
ритовую антенну транзи- 
сторных приемников эти по-. 
мехи оказывают незначи- 
тельное влияние). Источни- 
ками шума могут быть иг 
детали приемника. Кстати, 
это основные шумы «тран- 
зисторов». Особенно они 
ощущаются при негромкой 
передаче или в паузах. По- 
этому в схемах очень важ-. 
но использовать транзисто- 
ры с низким уровнем шу- 
мов и правильно распола- 
гать детали на монтажной 
плате. 

До сих пор мы говорили 
о качестве самого приема. 
Но радиоприемник характе- 


у 
Волны 
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привмноя 
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Р ис. 2. Амплитудная модуляция. 


ЖШПЙТПЁЛЬ, 

26 1 Мин. 
т ШШ 
«брин 


бремя 


(аниа ВЧ 


идет ри желать много лучше- 
A расходованыг 1 низкая Чувствительность 

_ энергии, что не и избирательность, | 
/ дэн үй Ухуд. Выходная Мощность, по- 
Качество приема л STOMY мы не будем оста- 
Г тент Вей рон. аа са На этих прием- 


[домашнее зад 
Затраты этой 


энергии. С 


| МӨСТИ во многом зависит от (рис. 4 Уса Если вы еще не собрали 

к. п. д, усилителя низкой аа ). Они, конечно, ни одной радиоконструк- Сигналы ради 
частоты. Именно экономич. й нее детекторных и цин, то, прежде чем брать- падают на конт 
НОСТЬ решает, часто ли при. чуй eee pee se pe ся за «транзистор», попро- торый увелич 
mercer менят, батарейку Ар сац», Jenene буйте сделать детекторный только той ст 
В вашем приемнике, му ии ко ПРИМ НИК раи тар стоту которой он 

O м, конечнё, нельзя не пения" Б А ыр па ИНЕ Этот сигнал 
обратить внимания на ту Е, а Сй RP RADHA is PCRS сои собой синусоидальное 
«одежку» приемника, о ко- хой р НО пряженйе е юм 
ТОРОЙ мы говорили внача- ливается же принятый и ю ступеньку Е Е — 
ле: размеры и форма при- детектированный сигнал дн; тудойг ИСНЕ “ай кой 
емника, его оформление, настолько, что его громко- ды происходит ДЫ 
Число ручек управления и сїм вполне достаточно для звуковой частотоң 
их Расположение — словом, у; | 


озвучивания большой ком- 


все, что характеризует при- наты. В отличие от детек- 


емник с точки 


рис. 2]. Переменное нап 


жение снимается с кон 1 
кодом 1 
зрения торного приемника здесь и выправа сная Аа ч 
удобства обращения и эсте- необходим источник пи- Схема первого [рис. 1] Затем оноп еа с г 
тики. И пусть это качество тания. включает в себя параллель- лгфон. Чтобы п Li ea 1 
приемника не входитв чис- Вы, по всей вероятности, ный контур, который на- пряжение ی‎ ой 
ло его электрических ха- когда читали описание того страйвается на частоту при- частоты Fes, устана аю 23 
рактеристик, но с ним тоже или иного приемника пря- нямаемой станции перемен- специально конденсатор С ў 
нельзя не считаться. мого усиления, обратили ным конденсатором С», де- который замыкает высоко- 
внимание на странные обо- уектор на полупроводнико- частотные пульсация ЗА 
Page VS, Значения, скажем  1-V-2, вом диоде Ц, конденсатор землю и выделяет на на- 1 
Что это значит? Так выгля- связи С, и шунтирующий грузке огибаюшую моду- Р 
В ОКЕАНЕ... дит формула обозначения конденсатор Сз. Принимае- лярующего напряжения 
a! CXEM приемников прямого уси- мый сигнал прослушивается с частотой Езв. 4 
ҮС А ления. Например, детектор- 5 ў 1 
Чі : sy ный каскад принято обозна СПЕЦИФИКАЦИЯ 
й Л чать буквой У, перед этой “аран 5 
Для того чтобы легче буквой стойт ри ра ies Наименование 5 Примечание 
было ориентироваться в ряцая о числе каскадов 2 
безграничном радиоприем- высокой частоты, а после ل‎ 
м океане, все приемники буквы расположена цифра, | 
Но ! бозначаюшая число кас- Сборочные единицы 
разделены на три группы, 9 8 : і ї 
которые отличаютсяг одна рада ی‎ Часы 1 | везде .. 4 
ой принципом по- Супергетеродинные при- 
0 ie электрической емники можно считать Детали 
строен 
Р Вот они: детектор- представителями элиты а зака | гета 
схемы. Мого усиления и среди приемников на тран- 2 снование аз! Tan lew) ач тын кешек 
НЫЕ, Өн одинные. зисторах. У них значитель- 8 Уголки" крепежные i 2 Алюминий, сталь 1—2 мм 
супер етер приемни- HO выше: все электрические 14 Передняя панель 20212! Гетинакс, текстолит 1,5—3. 
Детекторные Р 5 [Задняя стенка ЭСЭХ: 
6 |Антенные держатели О Алюминий, сталь 1—2 мм. 
7 Лепестки aS -116 Жесть луженая 0,5—1 ям | 
8 Планка прижимная б 1 
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